
中国工业 医学杂志 1 9 9 0年第 3 卷第 2 期

·

论 著
·

混合喷洒拟菊醋与有机磷杀虫剂

对施药员健康影响的研究
张作文

`

陈曙肠
`

孙金秀
,

姚佩佩
`

刘利挥
`

李权责
`

何凤生
,

摘 要 为探讨混合喷洒拟菊醋与有机磷对施药员健康的影响
,

作者等在河北产棉区进行了 流 行

病学调查和生物监测研究
。

混合喷洒拟菊醋与有机磷和单纯喷洒拟菊醋两组人群在不良反应率和 中 毒

率上未见明显差别
。

混喷组施药员全血胆碱酷酶活性也未见明显变化
。

混喷组施药员 尿 中拟菊醋原型

的排泄有高于单纯喷洒组的趋势
,

尿中代谢物B r Z A未见增加
。

结果表明
,

在本文观察的接触水平下
,

混合喷洒拟菊醋与有机磷杀虫剂对施药员健康的影响未超过单纯喷洒拟菊醋者
。

关键词 拟除虫菊醋 澳氰菊醋 戊氰菊醋 甲胺磷

近年来
,

随着拟除虫菊醋类杀虫剂 (简称

拟菊醋 ) 的广泛使用
,

棉花害虫对拟菊醋的抗

药性也在增加
,

部分地区的棉农开始混合使用

拟菊醋与有机磷杀虫剂
。

因此
,

研究拟菊醋与

有机磷混合喷洒对施药员健康的影响
,

对指导

农民正确使用农药
,

预防农药中毒
,

具有积极

的意义
。

1 9 8 6~ 1 9 87年
,

我们在河北省莫城县进

行了这方面的调查和监测工作
,

现将结果报告

如下
。

菊酷或戊氰菊醋 )及混喷 (混合喷洒澳氰菊醋与

甲胺磷或戊氰菊醋与甲胺磷混合液 ) 如表 1
。

表 1 生物监测的对象分组及农药制剂

组别及 人 药液浓度 每亩拟菊醋原液 喷洒 时间

用量 ( m l )

农 药 数 (农药 :水 ) 均数士 标准差 (小时 义 日 )

喷洒一 日
:

澳氰菊醋

澳 十 甲胺磷

1: 1 25 0

1 : 2 0 0 0 (澳 )

1 : 6 0 0 ( 甲 )

8 1土 26

8 2士 59

5 X l

5 X l

模和城叨

调 查对象与方法

一
、

调查对象
1

.

选择真城县某乡生产及生活条件近似

的三个村
,

于施药季节对 2 00 4名棉农
,

在喷洒拟

菊酷后三天内进行随访调查
。

其中喷洒拟菊酚

与有机磷者 5 2 4人
,

单纯喷洒拟菊酚者 1 4 8 0人
。

2
.

在调查点内
,

选择 32 名男性施药员按
, 要求进行喷洒拟菊酷作业

,

同
一

时进行生物监测

和健康监护研究
。

二
、

研究方法

1
.

调查方法
:

采用询问填表调查方法
,

调查表内容包括W H O 应用农药的标准化调 查

内容
,

结合我国农民使用农药的实际情况及健

康反应
,

对施药员本人于喷药后三天内进行调

查
,

并严格控制调查质量
,

保证调查 的可靠性
。

2
.

生物监测方法
:

( 1 ) 喷药分组
:

包括单纯 (单纯喷洒澳氰

喷洒三 日
:

浪氰菊醋

浪 + 甲胺磷

1 : 1 0 0 0

1: 1 0 0Q

1: 60 0

9 4士 9

87 士 1 5

5 X 3

5 X 3

戊氰菊醋

戊 + 甲胺磷

1: 10 0 0

1: 1 0 00

1 : 6 0 0

90 土 1 6

87 士 1 7

5 只 3

5 又 3

( 2 ) 采样及测定
:

A
.

尿中拟菊醋原型的测

定
: 分别收集施药员喷药后 O~

,

12 ~
,

别~
,

4 8 ~ 7 2小时 (喷洒一 日组 )和 0 ~
,

1 2 ~
,

2 4~
,

3 6~
, 4 8~

,

6 0~
,

7 2~
, 9 6~ 1 2 0小时 (喷洒三 日

组 ) 段尿
,

以工前点尿做对照
,

气相色谱法分

析
` 。

B
.

尿中澳氰菊酷代谢产物二嗅 乙烯基二

甲基环 丙烷羚酸 ( B r
Z

A ) 的测定
:

对 1乏名喷洒
一

天的施药员 (6 名喷洒澳氰菊醋污名喷洒嗅氰

口口口口 . 口- - ~ 一

一;:
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菊酷与甲胺磷混合液 ) 尿样
,

采用高压液相色

谱法进行测定
。

3
.

健康监护
,
对流行病学调查中发现的

轻度急性拟菊醋中毒病人
,

由调查组内两名以

上医师
,

根据 G B l l 5 1 O一89 国家诊断标准
〔2 ,
进

行确诊和治疗
。

对监测对象进行工前
、

工后常

规内科检查
。

对混合喷洒拟菊酷与有机磷的施

药员
,

用纸片法测定其全血胆碱醋酶活性
。

研 究 结 果

一
、

棉农施药员中拟菊醋中毒的流行病学

研究

在本次横断性调查 中
,

总 计调 查施药员

2 0 0 4人
,

年龄在巧 ~ 72 岁之间
。

其中单纯喷洒拟

菊酷者 148。人 (男 1 0 99 人
,

女 3 81 人 )
,

混合喷洒

拟菊醋与有机磷者 5 24 人 (男 3 90 人
,

女 1 34 人 )
,
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后者约 占总数的 1 4/
。

混用的品种主要有敌敌畏

( 占混用者总数的“
.

4 % )
,

甲胺磷 ( 2 6
.

3% )
,

氧化乐果 ( 1 4
.

3 % )
。

本次调查中有 4 8 5 人于

喷药后出现不 良反应
,

以 面 部 烧 灼 感 最 为

常见 (8 7
.

2 % )
,

其次为头昏 (2 0 % )
、

头痛

( 15
.

5 % )
、

乏力 ( 14
.

4 % ) 等
,

持续一般不

超过 24 小时
。

混喷组不 良反应率为 26
.

3 %
,

单

喷组的不 良反应率为 2 3 , 4 %
,

两组未见显著差

异 (表 2 )
。

轻度中毒者除出现面部异常感觉

外
,

皆有头晕
、

头痛
、

乏 力
、

恶 心
、

食欲不

振
、

精神萎靡等症状及体征
,

往往 因 此 歇 工

1 ~ 3 天
。

全组共诊断轻度拟菊醋中毒者 6 人
,

其中混合喷洒澳氰菊醋与敌敌畏者 2 人 (全血

胆碱醋酶活性皆正常 )
,

中毒率为 0
.

38 %
,

单

纯喷洒拟菊醋者 4 人
,

中毒率 0
.

27 % (表 2)
,

两组未见显著差异
。

表 2 喷洒拟菊酚棉农的不良反应率及轻度中毒率

组别及施药方式 调查人数
不 良 反 应

人数 不 良反应率 ( % )申

轻 度 中 毒

人数 中毒率 (% )吞

拟菊醋与有机磷混喷组

单纯喷洒拟菊酷组

5 24

14 8 0

13 8

3 4 7

* 大 2 = 1
.

6 0 7 8
,

P > 0
.

0 5

二
、
生物监测研究

么 P o i s s o n 检验
,

P > 0
.

0 5

1
.

尿中 B r Z

A的测定
:

12 名施药员中有

9 人自喷药开始后 3 ~ 48 小时 尿 中可 测 出

扮
:
A

,

其中 6 名混合喷洒澳氰菊酷与甲胺磷者

检出 连人
,

单纯喷洒澳氰菊醋 6 人 中 检出 5

人
, 两组间排泄量未见明显差别 (表 3 )

。

表 3 12 名施药员尿中 B r : A 排泄量

(产g /单位时间 )

采样时间 嗅 + 甲胺磷组 ( n = 6人 ) 澳氰菊酪组 (n
= 6人 )

孙 时 )
`

丽厄i奉 范 围 i翻再扩一 1 - 蔺

0 we 1 2

~ 2 4

~ 4 8

、 7 2

4 / 6 80
.

14一 I c l
.

5 8 5 / 6 6 3
.

1 8~ 10 8 9
.

2 7

o / 6 0 / 6

。 / 6 1 / 6 9
.

1 1

O / 6 0 / 6

2
.

尿中拟菊醋原型的测定
:

对 32 名施药

员所做的生物监测显示
,

施药员喷药后尿中即

有拟菊醋原型的排出 (表 4
、

表 5 )
。

喷洒一

日者 2 4小时后即难测出
,

喷洒三 日者尿中拟菊

醋原型排出增高
,

至停止喷洒两天后仍可少量

检出
。

混合喷洒拟菊酷与甲胺磷的施药员尿中

拟菊醋原型的排泄量有高于同期单纯喷洒组的

趋势
。

表 4 喷洒一 日施药员尿中拟菊醋原型排泄量

(产g /单位时间 )

采 样 澳 + 甲胺磷组 澳氰菊酷组

时 间 ( n 二 6人 ) (n = G人 )

(小时 ) 检 出率 范 围 检出率 范 围

工 前 Q / 6 Q 0 / 6 0

0 ~ 12 6 / 6 0
.

0 5一 0
.

1 3 6 / 6 0 .

0 3~ 0
.

0 5

~ 2 4 0 / 6 0 0 / 6 0

~ 4 8 0 / 6 0 0 / 6 0

~ 7 2 0 / 6 0 0 / 6 0

3
.

监测对象的健康影响
:

32 名被监测的
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表5 喷洒三 日施药员尿中拟菊醋原型排泄量 (产g /单位时间 )

采样

时间

(小 时)

澳 + 甲胺磷组

( n = 5人 )

澳氰菊醋组

( n 二 5人 )

戊 + 甲胺磷组

(n = 5人 )

戊氰菊醋组

( n = 5人 )

检出率 范 围 检出率 范 围 检出率 范 围 检 出率 范 围

工前

0 ~ 1 2

~ 2 4

~ 3 6

~ 4 8

~ 6 0

~ 7艺

~ 9 6

~ 1 2 0

0

L D * ~ 0
.

8 2

L D ~ 1
.

3 8

L D ~ 1
.

7 3

L D ~ 1
.

4 3

L D ~ 0
.

6 1

0
.

6 5 ~ 1
.

4 1

L D 一 2
.

8 4

L D ~ 0
.

6 7

0

L D ~ 0
.

1 8

L D ~ 0
.

5 6

0
.

0 8一 0
.

24

L D ro o
.

6 1

L D ~ 0
.

2 9

L D ~ 0
,

7 2

0
.

CO~ 2
.

9 7

L D ~ 0
`

6 6

0

L D ~ 2
.

13

L D ~ 0 4 7

L D ~ 1
.

28

0
.

3 5 ~ 0
,

93

0
.

5 0 or l
.

4 4

L D ~ 0
.

2 4

L D

L D ~ O
_

75

0

L D ~ 1
.

0 1

L D ~ 0
.

5 9

0
.

4 0 ~ 1 9 2

1
.

1 0

0
.

5 9~ 0
.

6 4

L D ~ 0
.

2 1

L D 一0
.

25

L D

3a/0s/3s/眺ls/姚劝姚25/05/价晒劝那3s/扔眺仍0s/协4s/仍扔协眺扔价0s/必幼协必必肺扔扔

* L D
:

低于检出限

施药员中
,

有 17 人于施药后出现面部烧灼感类

临床症状
,

但无一人符合轻 度 中毒 的诊断标

准
。

混合喷洒拟菊醋与有机磷者的全血胆碱酷

酶活性未见变化
,

出现症状的人数同单纯喷洒

组相近
。

计 论

有关混合使用拟菊酷与有机磷导致施药员

发生生产性中毒的报道尚未见诸于文献
。

本研

究选定的施药浓度
、

拟菊醋与有机磷的混配比

例
,

均为棉农实际使用的较高水平
,

超过商品

使用说 明规定的 1 ~ 2 倍
,

但混喷组监测对象

出现症状的人数同单纯喷洒组相近
,

其全血胆

碱醋酶活性亦正常
。

对施药员所做的流行病学

调查
,

无论是不良反应率抑或中毒率也均未在

混合喷洒拟菊醋与有机磷者和单纯喷洒拟菊醋

者两组人群间发现有显著差别
。

结果表明
,

在本

文观察的使用剂量和接触水平下
,

混合喷洒拟

菊醋与有机磷杀虫剂对施药员健康的影响未超

过单纯使用拟菊酷者
。

但是考虑到动物研究曾

发现
,

拟菊醋的水解可被有机磷在体内或体外

所抑制
,

以致拟菊醋原型的排泄增加
,

并增加

拟菊醋的毒性
〔 , 一 5 , 。

本研究亦显示
,

混合喷洒

拟菊醋与甲胺磷的施药员
,

其尿中拟菊酷原型

的排泄量有高于单纯喷洒拟菊 醋 者 的 趋势
,

而 B r
Z

A 的排泄未见相应增加
。

提示有机 磷同

样可抑制人体内拟菊醋的代谢
,

因此
,

从安全

的角度出发
,

在实际使用中宜避免混合喷洒拟

菊酷与有机磷杀虫剂
,

或可采取交替喷洒的方

式
,

以防止中毒的发生
。

(本研究承蒙 中国预防医学 科学院劳动卫生与职业 病研

究所张秀芬
、

张金松
、

王 寅
、

李春玲
、

李严薇同志 及 中国预 防

医学科学院环境卫生与卫生工程研究所何兴 舟教授
,

河北省

职业病防治所
,

河北省石家庄市和菜城县防疫站有 关同志的

大力协助
,

特此致谢
。

)
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