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钒化合物对免疫功能
.

影响的研究

上 海 冶 金 职 业 病 防 治 所 周 清

上海医科大学劳动卫生学教研室 黄雷鸣 顾祖维 王籍兰

提 要 本文通过动物实验和对接触钒化合物工人的研究
,

以探讨钒化合物对机体免疫功能影响

的特点
。

将V Z O , (工业品 ) 1
.

5
、

3
、

6
、

12 m g / kg
, N va O 3 1

,
2
、

4
、

8加 g / kg 给小鼠腹胜注射染毒 7天
,

结果发现 v : 0 。

高剂量组小鼠脾脏和胸腺相对重量
、

脾脏抗体形成细胞抗羊红细胞反应的相对光密度

降抵
,

与对照组相比差别有显著性 ; 观察组工人免疫球蛋 白测定结果
,

高浓度组 gI G ( 1 0 7 5士 2乳m g % )
、

Ig M ( 7 9 士 i s m g % )
,

较对照组 Ig G ( 1 4 7 2 士 4杏s m g % )
、

Ig M ( 1 2 9士 4 8m g % )降低
,

低浓度组仅 Ig G ( 1 2 69

士 29 6m g % )略有降低
,

差别有显著性 , 外周血淋巴细胞转化试验观察组与对照组比无显著差别
。

结果

提示
,

钒化合物对免疫功能
,

主要是体液免疫可产生一定的影响
。

关键词 钒 免疫功能

近几十年来
,

人们发现长期小剂量接触某

些化学物质可引起机体免疫功能的障碍
,

抵抗

力下降
〔`
几 一些金属姐铅

、

锡
、

汞和锌体内外

的试验表明
,

它们对免疫功能可产 生 多 种 影

响
〔 2 , ’

飞 钒作为一种有色金属
,

是否具有 类 似

的作用
,

值得注意
。

本文通过动物实验和对接

触钒化合物工人的研究
,

以探讨钒化合物对机

体免疫功能影响的特点
。

材抖和方法

一
、

材 料

1
.

受试物 为纯度达 g a % 的V
Z

O
,

(工业

品 ) 和 N a V 0
3

(化学纯 )
。

V
Z

sO 先溶于 I N H CI

中待基本溶解后用 aN O H 调 p H至 7
.

2 ,

最后

用无菌蒸馏水配成各若千浓度
。
V

Z

q 和 N a V q

的染毒剂量分别为 1 2
、

6 、 3
、

1
.

s mg /叱和歇 4
、

2、

l m g / k g
。

2
.

羊红细胞 ( SR B )C 用无菌生理盐水洗

涤后配制而成
。

3
.

动物 昆明种小鼠
,

雌性
,

体重 16 ~

2 29
。

随机将动物分组
,

分别为V
Z
O

,

和 N a V O
3

试验组
,

各 4组
,

另设免疫和未免疫空白对照

各一组
,

每组 6 只动物
。

二
、

方 法

1
.

染毒小鼠脾脏抗体形成细胞的检侧

小鼠腹腔染毒后第 3天
,

2 %新鲜 羊 红 细 胞

腹腔注射免疫
,

免疫量为 Q
`

5耐 /只
。

免疫后

第四天
,

将小鼠颈椎脱白处死
,

采用溶血分光

光度法测定脾脏抗体形成细胞
。

最后以免疫组

与未免疫组测得的光密度比值表示
。

2
.

人兔疫球蛋白 l gG
、

堪A
、

飞M 的测

定 采用单向琼脂扩散法
。

3
`

人外周血淋巴细胞转化试验 采用微

量全血法
以 ) 。

细胞加入植物血凝素 (P H A ) 后

培养 6。小时
,

加入即 iC / m l的
’

H一 T妞
,

继续

培养工2小时后按纤维滤片法收获细胞
〔” 。

每份

样品同时设不加 P H A 的细胞培养
,

以测定自

发性淋巴细胞转化活性
。

各测定 平 行 样 品 3

份
。

用复管 C p l l l 均值表示淋巴细胞 转 化 活

性
。

最后 以刺激指数 (澎 )表示
。

队为加P班A与

未加 P H A的即m均值之比值
。

结 果

一
、

v
: 0

、 、

N va o
3

对小鼠脏器重要的影响

小鼠腹腔染毒不同剂量的V
Z

O
。 、

N aV q 后

一周
,

脱颈处死动物
,

称得体重以及肝
、

脾和

胸腺的重量
,

计算脏器体重比
。

具体结果见表

1
。

经方差分析
,

V
Z
O

。
在高剂量组

,

脾和胸

腺的相对重量较对照低 ; N a V 0
3

高剂量组的

脾相对重量也较对照低
,

N va q 试验组的脾

相对重量有比对照增高的趋势
。

`
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v : O 。 、

N aV 0 3 对小鼠脏器体重比的影响 汉 士 S D )

胜器 V 2 0 s 〔m g / !叉g ) Na V O 3 ( m g/ k g) 对照 ( m g /靶 )

~ - . 一 , .一 . . . .一-
如 , 钾一一一 -

, 、

一
一

一
- -

一

-
-

~ .

- ~

一
~ ~ ~ ~~ ~ ~ . , . , . . , . . . ` ~尸 一`

-
~ , , . .

1 2 6 3 1 斤 8 通 2 1

肝 (阶 ) 遵7
.

7 士 9
.

55 4 7
.

1 士 3
.

日3 4 7
.

9 士 5

脾 (编 ) 5
.

0 士。
`

3 5 * 7
.

0 士 1
.

8 2 7
.

6 士 1
.

胸腺 (喻 ) 2
.

8 士 Q
.

7 0 * * 3
.

6 士 0
.

2 B * * 5
`

0 士 1

7 7 4 8
.

4士 2

9 士 0
.

2 士 O

6 7 5 1
.

9 土 5

4 士 1
.

9士 O
_

.

1 1 5 4
.

2 士 8
.

46 心8

了2 9
.

6 士 2
.

8 5* 7
.

6 6命 * 7
.

5 士 2
.

0 5
.

.

2 士 2

5 士 1
.

1 土 1

97 4 9

4 6 7

7 7 5

20 8

9 3 3

2 4 6

25 5

.

8士 导
.

6 0 56
.

3 士 4
.

6 4

5 士 1
,

3 2 6
,
了士 1

.

2 1

9士 1
.

3 5 6
`

3士 0
.

孚Q

与对照组比 * P < 。
.

05 ** P < 0
.

01

二
、

V
Z

O
、 、

aN V O
:

对 小鼠脾脏抗体形成细

胞 的作用

二化合物各组的脾淋巴细胞相对光密度值
、

有随剂量提高而下降的趋势
,

但经统计分析仅

高剂量组的相对光密度值较对照组低
,

差别有

显著性 ; V
Z

O
:

在 3
哩 /kg 齐吐量时

,

相对光密度

值却较对照组高
。

表 2 v Z 0 5 、

N va o 3对小鼠脾脏抗体形成细胞作用的测定结果 (文注S D )

组别 (那 g / k g ) V 2 0 ` 组别 ( m g / k g ) 入h V O 3 对照

5
_

86 士 0 SC* *
7

_

1 5 士 0
_

6 7*

7 53 士 1 0 8 8
_

9 8士 0
.

4 8

8
.

70 士 0
.

4 1

11
_

5士 2
_

24 * * 9
_

4 2 士 0
_

王8

8
`

9 5 士 0
_

6 4 9 3 8 士 0 8 2

与对照组 比
*

P < 0
.

0 5 * * P < 0
.

o x

三
、

炼钒工人免疫指标的测定

在分析时
,

将车间空气污染程度接近的加

以合并
,

按接触钒的水平将工人分为三组
,

结

果见表 3
。

经统计分析
,

高浓度组 Ig G 和 gI M值较对

照组降低
,

差别有显著意义
,

在低浓度组仅了g G

较对照组低
,

各浓度组淋巴细胞刺激指数与对

照组 比较
,

差别无显著意义
。

表 3 炼钒工人免疫指标测定结果 (艾士 s D )

接触水平
爪 g /班 3 ( V 2 0 5计 )

例数 I g A ( m g % ) gI G ( m g % ) gI M ( m g % )
刺激指数 ( S工)
几何均数 ( G )

6
.

4 6~ 含5 80

0
_

3艺~ 0 9 9

1 2

3 R

0 9~ 0
.

2 4

照

1 3

2 7

1 1 7士 3 7

1 66 士 6 6

1 42 士 8 5

1 6 1 士 5 5

10 75 士 2 3 1*

14 7 2 士 2 6 5

12 6 9士 2 9日*

1 4 7 2 士 4 4 5

7 9士 1 8*

1 1 3土 4 6

1 1 8士或1

12 9 士 4 8

7了
.

6 2

5 8
.

8 8

8 5
.

1 1

6 4
.

56

与对 照组 比 * P < 。
.

0 5

讨 论
·

与以往的报道相似
,

在较高浓度钒化合物

作用下
,

可引起小鼠胸腺的 萎 缩
〔 ` , 。

V
:
O

:

和

N a V O
,

在 12 m g /kg 和 s m g / k g 剂量时
,

使小

鼠胸腺脏器体重比对照明显下 降
。

胸 腺 的 萎

缩一般认为是由于 T 细胞衰竭或是 T 细胞 的形

成和成熟受到抑制所致
。

有研究表明
,

钒可抑

制脱氧核酸转移酶
,

这种酶参与成熟 T 细胞穿

过血一胸腺屏障
〔” 。

N a V 0
3

使脾脏的脏器体重

比增加
,

可能与脾脏充血有关
。

本次实验结果显示
, V

Z

O
,

和 N a V O
3

在高

剂量时抗体形成细胞抗羊红细胞反应的相对光

密度降低
,

这可能是 V夕
。
和 N va O

,

在体内对

脾脏抗体形成细胞产生了细胞毒性作用
,

使其

对羊红细胞的初次免疫应答能力下降
。

然而
,
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. . ~ ~ ~ ~ -~一 - -一一 -一 -

一V
,

0
,

在 6m g / k g剂量时
,

脾脏抗体形成细胞相

对光密度增加
,

原因不是很清楚
,

可能与 V
Z

O
:

的染毒剂量和时间有关
。

目前有关钒化合物对接触者免疫功能影响

的报道较少
。

有作者在调查中发现接触钒化合

物的工人中呼吸道感染率增加内
,

这除了钒化

合物直接对呼吸道粘膜的损伤外
,

是否还与其

削弱了人体抵抗外界病菌入侵的能力有关尚不

明确
。

本文结果表明
,

炼钒工吞的血清中免疫

球蛋白工gG 和 gI M含量较对照组低
,

但工人外

周血淋巴细胞转化能力无明显改变
,

提示炼钒

工人的体液免疫能力有所下降
。

综上分析提示
,

钒化合物对免疫功能主要

是体液免疫可产生一定的影响
,

但要刘
一

这种作

用作出较全面的评价
,

还需作进一步的研究
。
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高频电磁波引起性功能障碍 1 例报告

朝阳市劳动卫生职业病防治所 徐洪有 崔景学

射频技术已广泛应用于工业生产之中
,

高频电磁

波对人体危害及影响
,

国内外已有很多报道
。

但多数

认为其主要职业危害为中枢神经系统即神经衰弱症 候

群及植物神经功能紊乱
。

除此之外
,

有的报道个别人

员可发生性功能减退或出现阳萎且脱离后多能恢复
。

但性机能完全丧失未见报道
。

1 989
_

年我所接待一名高

频焊接工人
.

性机能完全丧失
,

报告如下
。

陈某
,

男
,

32 岁
。

凌源县钢管厂焊管机头工
,

已

婚
,

育一男孩
,

现 6岁
。

1 9 79 年 10 月参加工作入该厂为机

头工
。

该患入厂身体检查健康
,

性生活正常
。

1 9 8 5 年

起出现全身乏力
,

心悸
,

睡眠多梦
,

失眠并伴有轻度

脱发
。

19 8 7年除仍有上述症状外
,

出现性欲减退
,

到

19 8 8年 10 月性功能完全丧失
。

经县医院诊查
,

结果血

象
、

肝
、

肾
、

心
、

脑等均为正常
。

服中
、

西药效果不

显
。

该患 1 9 8 9年 4 月脱离该岗位休息治疗
,

至今一年

之久
,

性机能仍丧失
,

其它症状有所恢复
.

该车间设有一台 G P Zo o
·

晓 型 20 。瓦高濒焊管机

控制室外馈线及机头等处均无屏蔽
。

该患操作近机头

仅 10 哪 左右
,

并 日工作 8小时站立操作
。

工作十年

工种无变动
。

现场测试结果

一一一ō一ù
测试地点

距辐射
场距离

主控室馈线下 2
.

s m 2 3 0 3 0 6 0

焊接操作台 2
.

6 m ) 1 5 0 0 3 70 1 5 0 0

焊头操作位 0
.

s m ) 1 5 0 0 1 0 7 0 ` 0 0 1 2

初步认为此例致性功能完全丧失与长期接触强 高

频电磁波影响有关
,

性机能能否完全恢复
,

有待进
卜
-

步观察
。
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