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对水泥尘肺中
“

水泥小体
”

的研究
张绪琴

`

郭晓华
`

周彦冲
,

孙文军
`

毛延铭
’

拐 典 在水泥生产工人肺内粉尘灶中发现了类圆形包裹小体
,

经检侧其核心部分的化学成分与水

泥粉尘的化学成分一致
,

故命名为
“

水泥小体
” 。

该小休在剖检例中普遭存在
,

数量多
,

形态特点鲜明
,

可作为接触水泥的辅助指标
。

关扭词 水泥粉尘 尘肺 水泥小体

我们在水泥生产工人的尸检例中
,

发现肺

内粉尘灶里存在较多的类圆形包裹小体
,

这种

小体于国内外文献中未见报道
。

现将研究结果

报告如下
。

材抖与方法

15 例尸检来自抚顺
、

本澳
、

大连水泥厂
,

分为三组
:
单纯接触生料粉尘组 ( 5 例 )

,

接

触缎烧后的熟料粉尘 ( 2 例 ) 和成品水泥粉尘

( 3 例 ) 为熟料成 品粉尘组
,

生料
、

熟料及成

品水泥粉尘混合接触组 ( 5 例 ) ,
称混合粉尘

组
。

均为男性
,

接尘工龄 为 9
.

3~ 4 1
.

7年
,

平

均 2 4
.

3年
。

肺标本经福尔马林固定
,

石蜡包埋切片
,

H E染色
,

光镜观察小体的形态
。

按 Sm iht 法
`”

分离出完整的
“

水泥小体
” ,

收集于微孔滤膜

上
,

干燥后喷金
,

扫描电镜观察完整小体的形

态
。

另取切片裱于炭座上
,

喷金
,

选取小体核

心部分作X线能谱分析 (E D A X )
,

并对小体 周

围的肺内粉尘以及生产现场的生料
、

熟料
、

成

品水泥粉尘进行E D A X分析
,

与小体核心部分

的E D A X 结果比较
。

用 S im ht 法分离肺内粉 尘

后
,

做肺内粉尘分离物的X线衍射分析
,

与 生

料
、

熟料
、

成品水泥粉尘的 X线衍 射 结 果 比

较
。

偏光显微镜检查显微灰烬 片
。

采用P A S
、

M c M a un
s 氏苏旦黑 B

、

M a y e r粘蛋白胭脂红

染色
,

荀三酮 ( N ihn y dr i n)
一 S c垃 ff 氏反应

,

普鲁士蓝反应
,

确定小体外壳的成分
。

以矽肺 ( 42 例 )
、

煤肺 ( 5 例 )
、

石棉肺

( 6 例 )
、

不接尘者肺 ( 5 例 ) 为对照
。

用平均数显著性差异 t 检验法检验了
“

水

泥小体
”
数量与接尘种类

、

病变程度 (尘肺病

理分期 ) 的差异 , 用相关顺序检验法 检 验 了
“

水泥小体
”

数量与接尘工龄间是否存在直线

相关
。

结 果

~
、 “

水泥小体
”

的形态与组分

小体分离标本于扫描电镜 下呈圆球体或椭

圆球体
,

平均大 小 5之 s o m (见封三图 1 )
·

光镜下见小体由核心与外壳两部分组成 (见封

三图 2 )
。

核心部分为不透明的黑色密 团
。

油

镜下有些小体核心结构疏密不均
,

与周围密集

的粉尘很相似
,

小体核心似乎是由一团密集成

堆的尘粒所组成
。

偏光镜检无双折射性
。

扫描电

镜
一

E D A X测定生料组
、

熟料成品组及混合组各

三个小体核心
,

均含有不等盆 的iS
、

eF
、

C a
、

iA
、

S
、

Z n
、

K和 M g
;
个别小体尚含微 量 的 iT

。

肺内粉尘
,

现场的生料
、

熟料
、

成 品 粉 尘 的

E D A X分析结果
,

亦分别含 is
、

eF
、

aC
、

iA
、

S
、

趾
、

K和 M ga 外壳部分 H E或不经染色的分离标

本均呈桔黄色
。

糖类
、

脂类染色均呈阴性
,

对

iN hn 尹分 in
一
S c垃 ff 氏反应呈红色

。

普鲁士蓝反

应呈蓝色
,

证明外壳为含铁蛋白质
。

二
、 “

水泥小体
”

的分布与数 t

15 例尸检肺内均可查到
“

水泥小体
” ,

主要

存在于粉尘灶内和纤维性结节边缘的粉尘中
。

各尸检例中
“

水泥小体
”

含量多少不等
,

最多的尸检例一个尘灶内多达十至数十个 , 最

少的为 O~ 1个 /尘灶
,

平均含量为 4 个 /尘灶
。

1
。

江宁省劳动卫生研 究所 ( 1 1 0 0 0 5 )

2
。

大连市劳动卫生研究所
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三
、 “

水泥小休
”

数 t与接尘种类
、

接尘 经检 验 t
( :,一 ( : , = 1

.

2 4 ,
t

( , ,
一 《 3 ) = 0

.

0 3
,

t
. : 》 一 《 , , =

工幼
、

病变程度的头系 0
.

3 46 都小于 .t0 武 2
.

3 06 ) ; 因而 p > 。
.

05
,

则不

不同接尘种类肺 内
“

水 泥 小体
”

数 如 同接尘种类肺内
“

水泥小体
”

数之差异无显著

表 1
。

各观察组肺内
“

水泥小体
”

数之差异
,

性
。

衰 1 观察组内每例肺内含水泥小体个数
.
和每组平均数

粉 尘 种 类

生 料 ( 1 )

熟料成品 ( 2 )

混 合 ( 3 )

每 例 含 水 泥 小 体 个 数 每 组平均数

3
。

2 2

4
。
5 1

2
。

5 1

13
。

5

1 8
。
5

1 6
。
0

4
。

3 6

5
。

9 9

4
。

4 3

10 个直径为 o
.

s m m左 右的尘灶中小休数的平均值
,

表 2
、

3 同此
。

( 1 )
、

( 2 )
、

( 3) 为粉尘种类编号

不同接尘工龄 肺 内
“

水 泥 小 体
”

数 如

表 2
。

经相关顺序检验 H = 44
,

正直线相 关 H
。

.

“

二 70
,

负直线相关 H卜 。 , =
35

,

两者 P > 0
.

0 5
,

所

以
“

水泥小体
”

数量与接尘工龄间不存在显著

直线相关
。

不同病变程度肺内
“

水泥小体
”

数如表 3 。

0
+

期组与 I 期
、

l
、

l 期两组肺内小体数相比
,

t《 。 , 一 《 , , = 2
.

8 6 5
,

t
` .
卜

( : , = 3
.

0 4 2
,

t二
。 , 二 2

.

3 0 6
,

.t0
。 , = 3

.

3 5 5
,

两者 P < 。
.

05
,

其差异 皆有 显

著性
。

I 期与 I
、

I 期相比
, t

( :

卜
《 3》 = 0

.

5 0 5
,

.t
二 , = 2

.

30 6
,

p ) 0
.

0 5
,

小体数之差异 无 显 著

裹 2 不同接尘工龄肺内水泥小体个数

粼竺26接触上龄
(年 )

每例含水泥
小体个 数

触工龄
年 )

每例含水捉
小体个数

1 3
。
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0.0
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。

5 0

2
。

5 1

2 0
。

O 2
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3
。
2 2

0
。

6 1

l
。

5 6

18
。

5 0

3 4
。

6

4 1
。

7

4
。

5 1

2
。

4 6

1 6
。

0 0

2
。

62

l
。
4 9

0
。

6 9

1
。

5 2

n山月任n舀n甘
.,

…
n材八妞1二Jn叮̀,曰ǹ勺ó

性
。

似有
“

水泥小体
”

数量多而尘肺病变相应

较轻的趋势
。

衰 3 不同病理分期肺内水泥小体数

尘肺病理 .

小 体 数 平 均 数
分 期

’ -

一

-一一- 一一- 一一一- 一一一一-一- 一一- 一一-

—( 0 )

I ( 1 )

、

I ( 2 )

2
。

9 5

1
。

52

0
。

6 9

4
。

5 1

1
。

5 4

1
。

5 0

1 3
.

5 0

2
。
4 6

3
。 2 2

1 6
。

0 0

2
。

5 1

0
.

6 1八

1 8
。

5 0

2
。

6 2

1
。

4仁 A

1 1
。 0 9

2
。

1 3

1
。

5 0

. 按国 家标准 G B 8 7 8 3一 8 8分期
,

( 0 )
、

( 1 )
、

( 2 ) 为编号

八 为 I 期含 t

讨 论

一
、

我们搜集的 15 例水泥生产工人尸检肺

内都查见类圆形包裹小体
,

在国内外文献中尚

未见报道
。

经组织化学法证明
“

水泥小体
”

外

壳为含铁蛋白质
。 “

水泥小体
”

核心的元素成

分与生料
、

熟料
、

成品粉尘的元素成 夺一致
,

算形态
、

颜色也均 与小体周围的粉尘扣似
,

说
-

明小体核心与小体周围的肺内粉尘 可能是 同一

物质
。

肺内粉尘的化合物成分由 X线衍射结果

证明 为 lA
:

0
3 、

aC O
、

5 10
: 、

eF
1

O
3 、

aC S O
.

和

M g o 等
,

与生料
、

熟料
、

成品粉尘的X 线衍射

结果完全一致
,

从而证明
“

水泥小体
”

的化学

成分与水泥生产中所产生的粉尘— 水泥粉尘

一致
。

因此
“

水泥小体
”

是吸入的水泥粉尘被

含铁蛋白质包裹而成
。

二
、 “

水泥小体
,

的形态与其它硅酸盐尘



中国工业医学杂志 1 92 9年第 5卷第 l期

肺内的含铁小体不同
, “

水泥小体
”

于切片中

为类圆形
,

分离的完整
“

水泥小体
”

亦为类圆

形
,

而含铁小体为杆状
。 “

水泥小体
”

核心为

黑色不透明
,

而含铁小体的中心为均匀透明的

细纤维状物
,

成分也与
“

水泥小体
”

不同
` 3 , 。

所以
“

水泥小沐
”

是水泥尘肺中普遍存在的
,

与其它硅酸盐尘肺中的含铁小体形态
、

成分均

不同的包裹小体
。

三
、

本文虽仅以几种粉尘作业工人及不接

尘的正常肺为对照
,

所涉及的工种 及例 数 不

多
,

但可看出
,

除个别外
,

绝大多数的非水泥粉

尘作业工人及全部不接尘者肺内
,

均查不到此

种包裹小体 ; `

而水泥尘肺中不仅每例都有
,

且

含量较多
.

此外
,

小体的体积大
,

形态特点鲜

7

明
,

易被检出
。

所以
,

我们认为
“

水泥小体
,

可以作为水泥接触的指标之一
。

关于
“

水泥小体
”

产生机理及存在意义
,

有待进一步研究
。

(本文承中国预防医学科学院邹昌箕及里南大学司 徒 悦

两位教授审阅
,

致谢
。

)
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急性硫化氢中毒迟发脑病 1例报告

山西医学院附属二院职业病科 (O30 0OD

张某
,

男
,

30岁
,

病历号 115 60 1
。 `

患者于 19 80年 6 月 n 日上午 8 时清 理 纸浆 池
,

该池圆形
,

直径及池深各 3 米
,

存放黑浆水约匆 吨
,

将上层黑水抽出后
,

池内留有一尺深
、

约 3
。
5吨 的 黑

泥浆
,

需人工下池将其刮到一水泵下面
,

以便于抽出
。

后经防疫站测定池内硫化氮气浓 度 为 10 o om g /m气

患者下池后因胸闷
、

气短
,

迅速返回地面
,

第二

人下池后 立即 昏倒
,

患者及另外三人相继下池救人
,

均昏倒于 池内
。

约半小时被救出
,

患者已深昏迷
,

面

色苍白
,
口唇

、

耳垂
、

肢端青紫
,

频频抽摘
,

呼吸浅

表且不规则
,

血压 6
。

70/ k P a ,

经当地医院 吸 氧
、

脱

水
、

搪皮质激素
、

升压药等对症
、

支持治疗
,

于 13 日

晨 (即昏迷后 48 小时 )清醒
。

14 日下午出现无原因的哭

泣
。

15 日上午表情淡漠
、

语言减少
,

下午逐渐意识 阵

碍
,

再次深昏迷
,

频频四肢呈强直内旋样抽 摘
。

22 日

呈木僵状态
,

睁眼
、

对外界刺激无反应
,

四肢肌张 力

增强
,

腔反射亢进
,

表现为弥漫性脑损害
。

给以低 分

子右旋糖醉
、

维脑路通
,

茄草酸等改善脑循环为主
,

辅以阿坦
、

维生素
、

氟米松
、

能量合剂
、

安宫牛黄丸

的治疗
。

至 e 月底意识逐渐恢复
,

最初只认识人
,

但

牙关紧闭不语
,

只用眼神示意
。

7 月中 旬
,

可 进 流

长
、

但时有呛咳
,

能较为费力的单 音 吐 字
。

9 月 中

旬
,

自知大
、

小便
,

并可下地活动
,

但行动 笨拙
、

共

济障碍
。

为进一步治 疗
,

于 1 9 80年 10 月 14 日转 入 我

王 法 田仁云 穆进军

科
。

入院时
,

T 3 6
.

s
0

C
,

P 7o次 /分
,

R 18 次 /分
。

B P

14
.

7/ 8
.

9 k aP
。

发育
、

营养欠佳
,

神清合作
。

运动 性

失语
,

构音困难
,

能以书写描述病情及回答间题
,

但

书写极为缓慢
,

时间稍长
,

胶体即出现粗大震颇
。

神

经系统可见左唇沟变浅
,

伸舌及悬雍垂稍右偏
,

咽反

射亢进
,

两耳聋
,

四肢均可活动
,

左手握力差伴有粗

大震颇
,

双下肢轻瘫
、

左侧重
,

四肢肌张力增强
,

行

走时为痉挛
、

前冲步态
,

无肌 肉姜缩
,

四肢旋反射亢

进
,

浅反射存在
,

左 巴彬斯基征阳性
,

左跟膝胫及 指

弃试验均阳性
,

闭 目难立试验弱阳 性
,

轮 替 试 验 缓

慢
,

无感觉异常
。

各项实验室检查结果均正常
。

继 绪

上述治疗并给以中药
、

针灸
、

体疗及加强 锻 练 等 措

施
,

住院 3 06 天
,

出院时病情明显好转
,

生活可以 自

理
,

推体束征消失
,

但仍遗留有展颇麻瘁综合征及 神

经性耳聋
。

讨 论

硫化组与一氧化碳
,

同属窒息性气体
,

均可致 组

织缺氧
。

急性硫化氢中毒是否和一载化碳中毒一样 能

引起迟发脑病
,

未见有关报道
。

本病例昏 迷 时 间 较

长
,

病情较宜
,

清醒后经一段
“

假愈期
” ,

由于劳累

而诱发再次昏迷
,

因此考虑为急性硫化氢中毒迟发 脑

病
。

本报告提醒对重症硫化组中毒患者
,

在治疗中 应

积极预防迟发脑病的发生
。
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