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铬酸盐生产工人肺癌发病情况

的流行病学调查研究
全国格酸 盆生产工人恶性肿瘤发病情况调 查协作组

( 蔡世雄
*

黄美媛
*

才气笔 )

祖 耍 对六个地区 2 5 4 5名格酸盐生产工人和 5 1 9 7名对照工人的恶性肿瘤发病情况调查结果
,

裕

酸盐生产工人肺癌高发
。

其男工肺癌的发病和死亡分别占全恶性肿润发病和死亡的35
.

63 %和 3 7
.

50% ,

其肺痛的发病率和死亡率分别商达 8 2
。
0 8 / 1 0万和 79

.

43 / 10 万
,

均显著高于对照男工 ( P < 0
.

0 0 1) 多 其肺癌

的S M R为 1
.

9盯和 2
.

571
,

表明其肺癌死亡率显著高于全国大城市和中等城市男性同年龄组人群的肺淄

死亡率 , 接触铬化物较多的转炉和制造两工种肺癌的发病率分别离达 13 1
。

21 / 1。万和 77
.

2 3 / 10 万
,

均显

著高于对照男工 , 吸烟与接触格化物有明显的协同致肺痛作用
。

关工润 铬酸盐生产工人 肺癌

我们以往的调查 已证实铬酸盐生产工人肺

癌多发
,

其发病与职业因素有关
〔幻 。

1 9 8 7年我

国 已把铬酸盐生产工人所致肺癌列入职业性肿

瘤 名单中
,

按职业病对待
。

为了给制定铬酸盐
_
’

胜产所致肺癌的诊断原则
、

卫生标准和管理办

法提供科学依据
,

我们进一步对铬酸盐生产工

人所致肺癌的发病和有关因素作了调查研究
。

全死因死亡和全恶性肿瘤死亡的比重与肺癌的

比例死亡比 (P M卫 )
,

肺癌的发病率和死亡率
、

标化发病率和死亡率
、

标化发病率比和死亡率

比 ( S RR )
、

标化死亡比 ( S M R )
、

发病潜伏期
、

确诊年龄和死亡年龄
,

不同工种的肺 痛 发 病

率
,

不同接触程度组和不同接触工龄组的肺癌

发生率
,

吸烟与不吸烟组的肺癌发病率等
。

1 调查对象
、

方法和内容

1
.

1 调查对象

分为两组
。

选上海
、

天津
、

锦州
、

苏州
、

重庆
、

青岛等六个地区铬酸盐生产工厂参加格

酸盐生产工龄满 1 年以上的 2 5 4 5 名工 人 (男

1 8 4 1名
、

女 70 4名 ) 作为接触组
。

选同地区未

接触过肯定或可疑致癌物质
,

且 其 年 龄
、

工

龄
、

性别构成
、

生产班次
、

投产时间
、

卫生医

疗条件等与接触组相似
,

生产稳定 的工 厂 的

5 2 9 7名工人 (男 3 7 2 7名
、

女 1 4 7 0名 ) 作为对照

组
,

接触组和对照组的人数比例约为 1 : 2o

1
.

2 调查方法和内容

采用 回顾性和前睹性流行病学调查研究方

法
,
调查工厂 1 9 5 8~ 1 9 6 2年投产至 1 9 8 9年底

,

调查对象的全死因死亡
、

全恶性肿瘤的发病和

死亡
。

着重调查肺癌发病占全恶性肿瘤发病的

比重与肺癌的比例发病比 ( P IR )
,

肺癌死亡 占

2 调查结果

2
.

1 观察人年数和构成

格酸盐生产男
、

女工的观察人年数分别为

3 7 7 7 0和 136 40
,

对照组男
、

女工的观察人年数

分别为 7 8 9 7 0和 3 1 976
。

5 0岁以上年龄组的人年

数构成
,
两组男工分别占32

.

34 %和 22
.

75 %
,

两组女工分别占19
.

47 %和 10
.

87 %
,

都表明高

年龄组的人年数构成%
,

接触组略高于对照组
。

2
.

2 吸烟人数和构成

铬酸盐生产男工和对照男工的吸烟者分别

占6 9
.

5 8 %和 64
.

72 %
,

而两组女工吸烟者分别

占.4 9 7%和 3
.

6 7%
。

2
.

3 车间空气中铬的浓度

铬酸盐生产厂对车间空气中铬浓度没有进

`
申目长防医学科学院劳动卫生与职业病衡究漪

( 1 00肠吞)
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行过定期测定
,

但有零星的测定资料
。

根据六

个地区 24 0 个样品的测定
,

铬酸盐生产车间空

气中铬浓度的平均值为。
.

83 5rn 剧m
,

(波动范

围为 0
.

0 0 0~ Z s
.

3 0 0m g加
,

)
,

超过我国现行卫

生标准 ( 0
.

o s m g / m
,

)
。

空
.

4 恶性肿瘤的诊断级别

接触组和对照组的 1 00 例和 1 05 例恶性肿瘤

得到一级和二级诊断 者
,

分 别 占 9 7
.

0 0% 和

9 0
.

4 8%
,

其中接触组和对照组的 32 例和 18 例肺

癌得到一级和 二级诊断者均为 1 00 %
。

2
.

5 全死因死亡数
、

全恶性肿瘤与肺癌 的 发

病数和死亡数

从投产到 1 9 8 9年底铬酸盐生产工人和对照

工人的全死因死亡数
、

全恶性肿瘤和肺癌的发

病数与死亡数姐表 ] 所示
。

接触组男工的全死

因死亡数
、

全恶性肿瘤发病数和肺癌发病数分

孤占调查人数的 10
.

48 %
, 4

.

73 %和 1
.

68 %
,

均

显著高于对照组 (分别 占 5
.

“ %
, 2

.

52 % 和

0
.

48 %
,

P < 。
.

00 1)
;
接触组女工分别占调查

人数的 2
.

98 %
, 1

.

85 %和 0
.

14 %
,

而对照组女

工分别占2
.

31 %
,

0
.

75 %和 O %
,

其中接触组

女工的全恶性肿瘤发病数占调查人数的百分率

显著高于对照组 ( P < 0
.

02 5)
。

表 1 铬酸盐生产工人和对照工人的全死因死亡数
、

全恶性肿瘤与肺癌的发病数和死亡数

全恶 性肘瘤
性 别 组 别 洲 查人致

全死 因

死亡 数 发病致 死亡数

肺 癌

发病数 死亡 数

接触组

对照组

1 8通1

3 7 27

19 3 8 7 8 0 3 1 3 0

2 1 1 洲 8 5 18 17

内é斑b,1n舀,立,土,卫接触组

对照组

7 0 4

1 4 7 0

2 1

3 4

2
.

6 全恶性肿瘤的分类发病数和构成

铬酸盐生产男工发生 87 例恶性肿瘤
,

其中

肺癌最多 ( 31 例
,

占3 5
.

6 3% )
,

其次为 胃 癌

( 1 8例
,

占2 0
.

6 9 % )
、

肝癌 ( 1 7例
,

占 1 9
.

5 4 % )
、

食道癌 ( 12例
,

占1 3
.

7 9 % ) 和 肠 癌 ( 5 例
,

占 5
.

75 % ) 等
;
而对照组男工发生 94 例 恶 性

肿瘤
,

其中胃癌最多 ( 33 例
,

占 35
.

11 % )
,

其次为肺癌 《18 例
,

占19
.

巧% )
、

肝 癌 ( 17

例
,

占1 8
.

0 9 % ) ,
食道癌 ( 8 例

,

占-8 51% )

和肠癌 ( 5 例
,

占5
.

3 2% ) 等
。
铬酸盐生产女

工发生 13 例恶性肿瘤
,

其中乳腺癌和胃癌最多

(各 4例
,

各占3众
.

7 7% )
,

其次为肠癌
、

鼻咽

癌 (各 2 例
,

占 1 5
.

3 8% ) 和肺癌 ( 1 例
,

占

了
.

69 % ) ;
而对照组女工发生 11 例恶性肿瘤

,

其

中乳腺癌
、

肝癌和肠癌各 2 例
,

各占18
.

18 %
。

2
.

了 肺癌发病所占比重和比例发病比

铬酸盐生产男
、

女工人分别发生 31 例和 1

例肺癌
,

分别占其全恶性肿瘤发病 留7例和招

例 )的 35
.

63 %和 7
.

69 %
。

对照组男工发生 18 例

肺癌
,

占其全恶性肿瘤发病 (9 4例 )的 19
.

15 %
,

铬酸盐生产男工的肺癌 比 例 发 病 比 P琅 为

1
.

8 6
。

2
.

8 肺癌死亡所占比重和比例死亡比

铬酸盐生产工人和对照工人的肺癌死亡 占

全死因死亡和全恶性肿瘤死亡的百 分 率 见 表

2
。

铬酸盐生产男工和女工的肺癌死亡分别占

全死因死亡的 15
.

54 %和 4
.

76 %
,

占全恶 性 肿

瘤死亡的37
.

50 %和 10
.

00 %
。

铬酸盐生产男工

的肺癌死亡与全死因死亡和全恶性肿瘤死亡的

比例死亡比 P M R分别为 1
.

93 和 1
.

88
。

2
.

习 肺癌的发病率和死亡率

铬酸盐生产男工的肺癌发病率和死亡率分

别为 82
.

0 8 / 1 0万和 79
.

4 3 / 1 0万
,

显著高于对照

男工 (见表 3)
。

经标化后肺癌的标化发病率

和死亡率分别为 66
.

4 9 / 1 0万和 6 2
.

6 1八。万
,

显

著高于对照男工 (分别为那
.

4 9 1/ 。万和 25
.

8盯

10 万 , , 肺癌的标化发病率比和标化死亡率比

S R R分别为 2
.

5 1和 2
.

4 2
。
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表 2 飞酸盐生产工人的肺淄死亡占全死因死亡和全恶性肿瘤死亡的比重与对照工人的比较

全恶性肿启
性别 组琳

全死 因

死 亡数 死亡效

肺 猫

死亡数

肺痛死亡占全死因

死亡的比 重 (% )

肺癌死亡 占全惑性

肿抽死亡的 比重 (肠 )

接艘组

对照组

1 93

2 1 1

1 5 54 37
_

5 0

8 5 1 7 8
.

0 6 2 0
.

0 0

接触组

对 照组 ;;
1O

6

10
。

OQ

裹 3 格酸盐生产男工的肺癌发病率和

死亡 率与对照男工的 比较

肺启发病 肺瘤死亡
分组 人年数

例数 率 ( 1八。万 ) 例效 率 ( 1/ 10万 )

八.7
n口,孟,二.叼曲舀.1接触组

对照组

3 7 7 7 0

7 8 9 70

8 2
.

0 8 .

2 2
。

7 9

7 9
.

4 3.

2 1
。

6 3

. P < 0
。

0 0 1

2
.

1 0 肺癌的标化死亡比

铬酸盐生产男工因肺癌死亡 30 例
,

以 1 9 7 5

年至 1 9了8年调查的全国大城市和中等城市的肺

癌年龄组死亡率
口 ’
作为标准计算的 铬酸 盐 生

产男工的肺癌预期死亡数 分别 应 为 1 5
.

25 和

乏1
.

6 7 ,

故标化死亡 比 S M R 分 别 为 1
.

9 67 和

2
.

5了1
,

大于 9 9%可信限的上限 ( 1
.

6 9 )
。

2
.

们 肺癌的发病潜伏期
、

发病和死亡年龄

铬酸盐生产男工的 31 例肺癌的发病潜伏期

平均为18
.

0 士 7
.

6年
,

95 %可信限范围为 2
.

8~

3 3
.

2年
,

最短和最长潜伏期分别为 2
.

乞年和 28
。

8

年
,

其 中短于 5 年者 4 例
。

铬酸盐生产男工肺痛

的平均发病年龄和死亡年龄为 59
.

8 士 9
.

7 岁 和

6 0
.

9士 9
.

4岁
,

与 18 例对照男工肺癌的平 均 发

病年龄和死亡年龄 ( 59
.

7 士 7
.

8 岁 和 6 0
.

6土 7
.

8

岁 ) 相比无显著差别
。

2
.

12 不同接触程度组的肺癌发生率

格酸盐生产男工按接触程度分成高
、

中
、

低三个组
,

各组分别有” 9名
、

6 2 5名和 2 17 名
。

接触程度高者和中等者分别发生 2 6例和 5 例肺

癌
,

其肺癌发生率分别为 2 6
.

0 3编和 8
.

00 输
,

接触程度高者的肺癌发生率显著高于接触程度

中等和低者 ( p < 0
.

0 1
,

p < 0
.

0 5)
。

2
.

13 不 同工种的肺癌发病率

铬酸盐生产男工的不 同工种肺癌发病率如

表 4 所示
。

其中转炉工和制造工的肺癌发病率

分别高达 13 1
.

21 / 10 万和 77
.

23 1/ O万
,

显著高

于对照组和其他工种
。

斑 4 钻酸盐生产男工的不同工种肺癌发病率

与对照男工的比较

分 组 工种 人年数 肺盛发病数 肺盛发病率 ( 1 / 10 万 》

转炉 16 0 0 5 2 1 1 3 1
.

2 1* .

翻造 9 0 6 4 7 7 7
.

2 3 .

抉徽组 维修 3 0 5 3 2 6 5
.

5 1

钻故 7 12 3 1 1 4
.

0 4

化 脸 5 4 6 0 一

其他 1 9 7 9 0 一

对照组 7 89 7 0 1 8 2 2
.

7 9

P < 0
.

0 05 二 P < 0
.

0 0 1

2
.

1 4 不同接触工龄组的肺癌发生率

铬酸盐生产男工按接触工龄分成 < 10 年
、

10 年~
、

20 年~ 三个组
,

各组 5 74 侣
、 7邪名和

51 4名
,

分别发生 8 例
、

14 例和 9 例肺 癌
,

其

肺癌发生率分别为 1 3
.

9 4编
、

注8
.

5 9%。 和 1 7
.

6 1

编
,

随着接触工龄的增长有增高趋势
。

2
.

15 吸烟与不吸烟组的肺癌发病率

铬酸盐生产男工和对照男工的吸烟组与不

吸取组的肺癌发病率如表 5 所示
。

铬酸盐生产

男工的不吸烟组的肺癌发病率稍高子对照男工

的不吸烟组的肺癌发病率
,
但统计学上无显著

差异 ; 而铬酸盐生产男工的吸烟组的肺癌发病

率则高达 n 4
。

1 0/ 1 0万
,

显著高于对照男 工 吸

烟组的肺癌发病率
,

也显著高于同接触组中的

不吸烟组的肺癌发病率
。



3 24
.
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铬酸盐生产男工的吸烟组和不吸烟组的肺癌发病率与对照男工的比较

吸烟

情况

人 年 数 肺描发病效 娜盛发病率 `穿 10 万 )

接触组 对照组
份 P

接触组 对照组 接触组 对照组

不吸

吸

1 23 5 4

2 54 16

3 0 68 8

4 8 2 8 2

1 6
.

1 9

1 14
.

10

9
.

7 8

3 1
.

07

1
.

6 6

3
。

67

0
。

` 6

4
。

3 9

> 0
。

0 5

< O
。

00 1

注 : 接触组的吸烟组 与不吸烟组的肺盛发病率 比较 ( R R = 7
.

05
, u = 3

.

12
,

P < 。
.

00 2)

对照组的吸烟组 与不吸烟组的肺痛发病率比较 ( R R 二 3
.

1 8
, u 二 1

.

9 32
,

P 二 。
.

05 3)

3 讨论

3
.

1 铬酸盐生产工人肺癌高发
,

最早是德国的

工厂医师 P fe il 发现
,

并在 1 9 5 5年报告的
` 3一

气

随后美国的 M ac h她 等
` ’ 川

、

联邦安 全 局
` . , 、

T a ly
o r 、

aH ye s ,

英国的 B i ds 七七P
、

A l de
r so n

等
〔 s,6

, ,

德国的 K or al l谓 等山
,

日本的渡部真

也等
〔` , , , 、

佐藤邦 弘 等
〔̀ , ,

前 苏 联 的 Z 讨 in

等
“ ,

和意大利的D e M acr
。 等

t , 〕

的流行病学调

查研究都证实了这一事实
。

我们对六个地区铬

酸盐生产工人的恶性肿淄发庙情况的迸一步调

查结果表明
,

铬酸盐生产男工所发生的恶性肿

瘤
,

以肺癌最多
,

其发病数和死亡数
,

分别 占

全恶性肿瘤发病数和死亡数的 3 5
.

6 3%和 37
.

5 0

% ;
其肺癌的发病和死亡 占全恶性肿瘤发病和

死亡的比重为对照组的 1
.

86 倍和 1
.

88 倍 ; 其肺

痛的发病率和死亡率分别高 达 8 2
.

0 8 / 1 0万 和

7 9
.

4 3 / 1 0万
,

显著高于对照组 , 其肺癌的 S M R

为 1
.

96 7 和 2
.

5 7 1
,

大于 99 %可信 限 的 上 限

( 1
.

69 )
,

表明其肺癌死亡率显著高于全国大

城市和中等城市男性同年龄组人群的肺癌死亡

率
。

这些结果清楚表明肺癌是铬酸盐生产工人

中发生的最主要的恶性肿瘤
。

3
.

2 铬酸盐生产男工肺痛的发生有明且 的 职

业特征
,

其发生与工种和接触铬化物穆度等一

系列职业性因素有密切关系
。

接触程度高者的

肺庙发生率皿若高于接触程度中等和低者 , 接

触格化物程度和浓度较高的转护工和制造工的

肺瘩发病率显著高于其他工种 , 随着接触铬化

物工龄的增长
,

肺癌的发生率育增高的趋势
。

3
.

3 吸烟与接触铬化物有明显的协同致肺 癌

作用
。

调查结果表明
,

铬酸盐生产工人不吸烟

时其肺癌的发病率虽然略高于对照组
,

但与对

照组无显著差异 , 而铬酸盐生产工 人 一 旦 吸

烟
,

则引起肺癌的危险性显著增高
。

这清楚表

明在铬酸盐生产工人所致肺癌的发生上
,

吸烟

扮演着重要的角色
,

起着举足轻重的作用
。

接

触铬化物与吸烟
,

有明显的协同致肺癌作用
,

应引起高度重视
,

为预防铬酸盐生产工人发生

肺癌
,

必须加强宣传教育
,

开展禁烟运动
。

3
.

4 关于参加铬酸盐生产以后到发生肺 癌 的

潜伏期长短
,

B a e jt e r
报告德国平均为 27 ( 4

~ 4 0) 年
〔̀ 川 ,

M a n c u S。 报 告 美 国 平均为 2 6

( 6 ~ 42 )年阳
,

常田育宏报告 日本平均为肠
.

4

( 9
.

2~ 4 3
.

2 ) 年
〔` , ,

而M ac h l e 等报告美国平

均为 17
.

2 ( 4 ~ 47 ) 年间
,

aB
e jt er 报告美团的

平均为 17 ( 4 ~ 4 7) 年
〔` , 。

我们对铬酸盐生产

男工所致 31 例肺癌的调查结果表明
,

发病潜伏

期短于 5 年者就有 4 例
,

其中最短者仅2
.

2年
,

最长者 28
.

8年
,

发病潜伏期平均为 18
.

0 士 7
.

6

年
。

这表明与外国报告的资料相比
,

我国铬酸

盐生产工人发生肺癌的潜伏期较短
,

其原因可

能与劳动条件较差有一定关系
。
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点为上腹部痉挛性疼痛
,

伴恶心
、

呕吐及 顽 固 性便

秘
,

1 例尚有头晕
、

乏力
、

嗜睡
、

胸闷等神经系统症

状及肝脾肿大
、

肝功能损害
。

4 例患 者 因 恶心
、

呕

吐
、 _

上腹痛
,

曾被外院误诊为
“

胃肠炎
” ,

是忽略毒

物接触史
,

不了解 D M王
,

毒物作用所致
。

D M F 可引起

剧烈腹痛
,

也易与外科急腹症混淆
,

但本病腹部压痛

轻微
,

无反跳痛及肌紧张
,

可与外科急腹症鉴别
,

D M P中毒目前尚无特效解毒药物
,

主要 治 疗为

护肝及对症处理
.

内服牛黄清胃丸 (含大黄
、

番泻叶

等成份 ) ,

可较快通便而使腹痛缓解
,

对 症 效 果扮

意 , 联苯双醋降低转氨酶迅 速 平 稳
,

未 见 反 跳 现

象
。

.

短篇报道
·

用氢氧化钠法测定血中H b C O 确诊一氧化碳中毒患者的体会

广东省茂名市职业病防治院 ( 5 2 5 0 11) 吴 大振

为了及早诊断和治疗接触史不明确
、

右床表现不

典型的急性轻度一氧化碳中毒病人
,

我们曾协助厂矿

医务所开展用氢氧化钠法测定血中H b C O 含量
,

先后

诊断一氧化碳中毒患者 4 5例
,

取得 比较满意的效果
,

现报告如下
。

1 一般资料

本组诊断中毒患者中
,

男性 31 例
,

女性 14 例
,

年

龄20 ~ 35 岁 ; 工龄 1 ~ 9 年
。

大部分患者步行到厂 医

务所就诊时
,

只诉头晕或头痛
、

四肢乏力
,

而接触何

种毒物不明
,

因为他们大多数不是直接从事 接 毒 作

业
,

而是在有一氧化碳泄漏场地附近工作
,

由于一氧

化碳气体是一种无色
、

无味
、

无臭的气体
,

所以吸入

乃致中毒也未引起警觉
。

2 检查方法及结果

本组检验采用氢氧化钠法 (半定量分析 )
,

即是

利用H b C O 在碱性条件下转变成草黄色的时间长短
,

作为半定量检验的基础
。

操作步骤
:
用 4 毫升蒸馏水

加入 0
.

02 毫升患 者 血 液 〔或一滴血 ) 混合
,

呈粉红

色
,

同时取正常血对照
。

然后 于盛有二种血液的试管

中分别加入 10 %氢氧化钠溶液 2 滴
,

迅速混合
, 卜

立刻

记下时间
,

以便判断结果
。

正常血即 成 草 绿色
,

含

1 0% 以上 H b C O的血液标本要在约 1 5
、
3 0

、
5 0

、
5 0秒后

才变为草黄色
,

上述时间出现草黄色
,

相当于血液中

含有 10 %
、

25 %
、

50 %
、

75 %
’

H b C O
,

据我们观察45 例

患者的血液所出现草黄色时间在 15 一 23 秒之间
,

其中

1 5秒 4 例
、

1 8秒 1 5例
、

2 1秒 1 8例
、

2 3秒 8 例
。

4 5例患

者血中 I肠C O为 1 0一 2 0%
。

3 讨论

通过 45 例一氧化碳中毒患者观察
.

我们 认为及时

用氢氧化钠法来测定患者血中H b C O 含量
,

对诊断疑

难病例有参考意义
。

我们组织一些厂矿医务所
,

采用

该法检验血中H b C O含量诊断一氧化 碳 中 毒患者 4 5

例
,

收到较好的效果
。

此法操作简单
,

容易掌握
,

墓

层单位亦可开展
,

建议推广应用
。

(上接第 3 2 4页 )
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