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氟对铝电解工人的健康影响
山东铝厂卫生处职防所 ( 2 5 50 69 )褚连富

为了解铝电解生产氛污染状 况及氟对铝电解工人 2
.

1
.

2 车间空气氟测定

的健康影响
,

对某铝厂铝电解车 nIJ 进行了劳动卫生学

调查及作业工人的健康体检
,

现报告如下
。

1 材料与方法

1
.

1 调 查对象
:

某铝厂电解车间男性工人 102 名
,

平

均年龄 3 7
.

8岁
,

平均工龄 1 2
.

2年 ; 对照组为该厂 非接

氟的管型材车间了5名男性工人
, 压「均 年 龄 39

.

了岁
,

平均工龄为 1 5
.

1年
。

1
.

2 调查内容

1
.

2
.

1 铝电解车间劳动卫生学调查
。

1
.

2
.

2 作业工人体检
:
包括内科

、

口腔
、

皮肤
、

耳

鼻喉科检查和 心电图检查
。

化验指标有肝功能
、

血常

规和尿氟测定
。

数据的统计处理采用之 2检验
。

2 结果

2
.

1 侣电解车间劳动卫 生学调查

2
.

1
.

1 概况 该厂电解车间厂房较狭窄
,

屋顶 有 天

窗
。

车间内有 20 台6 Ok A 侧插白焙电解槽
,

呈双侧纵

向排列
,

电解槽为敝 口式
,

两侧无密闭挡帘
,

大量含

氟烟尘沸散于整个车间
,

生产环境较差
。

铝电解生产

主要原料为氧化铝粉
、

冰
.
是石

、

茧石
、

阳极糊
、

氟化

钠
、

氟化铝和硫酸铝等
。

主要生产工艺如下
:

(武汉分析仪器厂生产 )
,

采用 F C
一 2 型粉尘采样器

用功 45 m m 玻璃纤维双

层滤膜
,

以 1 5~ 3 o L / m 讥 流速对铝电解 车 间 主 要

工种
、

工序的生产过程分别进行采样 5一 15 分钟
,

用

P X D 一
12 型数字离子计 (江苏电分析仪 器 厂 生 产 )

和 氛离子选择电极 (长沙半导体材料厂生产 )
,

以标

准曲线法对所采样品的氟含量进行分析测定
,

结果在

换阳极
、

行车出铝和打壳工序的操作过程中
,

其空气

氟平均浓度超过国家卫生标准
,

分别为 1
.

“
,
1

.

31 和

1
.

16 m g / m
3 ; 电解下料和车间休息室的氟浓度未超标

(见表 1 )
。

表 1 铝电解车间空气氟测定结果

采样地点及 样 品

操 作工序 数

氟咚摩( m g /舆毛)

X 土 S D 超 标点数 超标 倍数

棒
6 0k A直流电

原料
.

一 ) 电 解 槽
( 9 5 0~ 9 7 0

O
C )

工

月

一 ) 铝液一 ) 浇铸一 ) 铝锭
(成品 )

11F 极气体

换 阳极 3 1
.

6 4 士 0
.

7 9 2 0
.

6 4

行车出铝 3 1
.

3 1士 0
.

8 0 1 0
.

3 1

电解
、

下料 5 0
.

6 4土 0
.

1 3 0 0
.

0 0

打壳操作 3 1
.

1 6 士 0
.

跳 忿 0
.

1 6

车间休息室 4 0
.

07 土 0
.

0 3 0 0
.

0 0

注 : 我国车间空气氛 卫生 标准 为 l m g / m 3 。

2
.

2 体检结果

2
.

2
.

1 主要症状与体征
:

铝电解工人的常见症状有

神衰
、

上呼吸道炎症
、

消化道症状和骨关节痛等 ; 主

要体征为咽炎
、

皮炎
、

鼻炎
、

牙齿疾患和肝大 (肋下

> I c n以 ) 等多 与对照组工人比较
,

神衰
、

上呼吸道炎

症和肝大明显增高 ( P < 0
.

01 ) ; 骨关节痛
、

咽炎和牙

齿疾患的增高也有显著性意义 ( P < 。 .

0 5 ) ,

见表 2
。

极l
|中阳

裹 2 铝厂不同作业工人主要症状
、

体征比较 (% )

车间 受检人数 神衰 呼吸道
炎症

食 欲
不振

胃痛 骨关

节 茄

皮炎 鼻炎 咽炎 牙齿

疾患

肝大
( > I Cm )

电解 7 6 3 6
.

8 3 1
.

6 1 1
_

8 1 9
_

7 1 3 2 l d ` 3 4 3 2 9 5 9
_

5 2 3 7

管型材

P < 0
.

0 1 < 0
.

0 1 < 0
.

0 5 < 0
.

0 5 < 0
.

0 1

2
.

2
.

2 口腔科检查
:
铝电解工牙齿疾患的患病 率 较

高
,

与对照组 比较
,

牙 凝炎
、

牙结石和其它牙疾患增

多明显 ( P < 0
.

0 1和 P < 0 , 0 5 )
,

见表 3
。

2
.

2
.

3 皮肤科检查
:

与对照组 比较无显著性 差 异
。

2
.

2
.

4 心 电图和肝功能检查
:
铝电解工心率不 齐 和

心电图异常改变之合计的检出率明显增高
,

与对照组

比较有显著性意义 ( P < 。 .

0 5 )
,

而 H B s A g 阳性及A L T

) 2 5U者与对照 组 比较无统计学意义
。

2
.

2
.

5 尿氟测定
:
铝 电解车间的电解

、

阳 极租 行 车

出铝等主要工种的尿氟含量均明显增高 ( P < 0
.

0 1) 见



.
1 8 0

·

裹 3
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不 同作业工人各种牙齿疾病患病率比较 ( % )

车 间 受检人数 龋齿 牙 结石 牙周 炎 牙 眼炎 残根 ( 冠 ) 缺失 ( 损) 其 它

一
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

申 右至 I n叹 1 qR 4 1 d2 3
_

92 1 6
_

6 71 2 75 15
.

6 913
.

5 7

管型材 2 5
.

3 3

P. < 。
.

0 5 < 。
.

01 < 。
.

05

表 4 铝电解车间不同工种尿氟测定结果

工种
受检

人数

尿氛 (拌 mo l / L )

X 土 S D

尿氛 ) 8 0产 mo l/ L

例 数 %

电解 2 91 2 6
.

9士 6 1
.

6 . 2 1 72
.

4 1 .

阳极 1 93 6
.

9士1 0 4
.

2 . 5 5 5
.

60 t

行车 出铝 1 90 2
.

6 士 么0
.

0 . 7 7 7
.

78 .

对 照 1 6 4 5
.

8 士2 2
.

1 1 2 5
.

0 0

与对照比 较 P < 0
.

01

表 4 ,

但电解车间各主要工种之间及不同工龄间的尿

氟值均无显著性差异
。

3 讨论

对该铝厂电解车间劳动卫生学调查发现电解车间

厂房设置不甚合理
,

因与铸造车间并联
,

造成自然通

风不 良
,

且电解糟两侧无吊帘式密闭装置及尘毒排放

净化系统
,

使大量含氟烟尘涨散并滞留于整个车间
,

其

换阳极
、

打壳和行车出铝等主要生产工序的平均氟浓

度超过国家卫生标准
,

工人长期受到氟的危害和影响
。

体检亦发现
,

铝电解工人的神衰
、

上 呼 吸 道 炎

症
、

咽炎
、

牙眼炎
、

牙结石和骨关节痛等明显增加
,

与国内的一些调查结果基本一致
,

表明氟对侵入途径

的局部具有明显的刺激和腐蚀作用
,

并对骨骼和牙齿

造成了一定程度的损害
。

有人还发现
,

经饮水长期超

量摄入氟可引起牙齿呈块状早脱而遗留残根
,

且牙齿

早脱与摄氟量成正 比
。

本次调查发现铝电解工的牙齿

残根 (冠 )虽有所增多
,

但无统计学意义
,

这可能与工

业性摄氟量较地氟病为低所致
。

国内有人对家兔进行

的亚急性毒性实验发现
,

高剂量的氟 ( 8 0m g/ kg /山

可引起心肌受损和心电图某些波段的异 常 改 变 , 另

有人对氟作业工人心电图检查亦显示心动过缓明显增

加
。

本次调查铝电解工心率不齐和各种心电图异常改

变之和的检出率明显增多
,

但心动过缓增多不明显
。

氟对肝脏的损害早有报道
,

国外曾有人对牛进行的实

验研究显示氟有损害肝功能的倾向
,

表现为与肝细胞

损害成正 比的下
一
球蛋白增高 ; 国外还有人研究发现氟

可导致肝脏中枯否氏细胞广泛性脂肪变性 , 也有学者

报道工业性氟中毒病人肝功能降低
,

表现为肝肿大
、

压痛及凡登白
、

高田氏试验阳性等
。

本次调查发现氟

作业工人肝大检出率明显增高 (P < 0
.

05) ,

但肝功能

改变不明显
。

尿氟是一种较可靠的反映氟接触量的指

标
。

本次调查铝电解车间各主要工种的尿氟均显著高

于对照车间工人
,

其尿氟值高于 80 1名m 0 1/ L 者高达

72
.

4 1%
,

说明铝电解工接氟量较大
,

受氟危害较重
。

通过本次调查可以发现
,

该厂铝电解车间氟污染

较重
,

一方面要进行技术改造
,
加强尘毒等有害因素

的防护治理 , 另一方面对氟作业工人要进行必要的排

氟治疗
。

(本文承蒙同济 医科大学陈荣安 和章孟 本教授指导
,

致

谢
。

)

石油化工业有毒气体中毒1 01 例抢救体会
齐鲁石化公司中心医院急诊科 ( 2 554 0 0)

石油化工生产具有高温
、

高压
、

易燃
、

易爆的特

点
,

发生生产事故时由于管线的爆裂及阀门的泄漏
,

可使有毒气体逸出而致中毒
。

现将我院 1 98 9~ 1 9 9 2年

救治 1 01 例有毒气体 中毒患者的体会报告如下
。

1 一般资料
101 例病人均发生在意外事故中

,

多为单发
,

其

中一 起为 6 人同时中毒
。

男 69 人
,

女 32 人
,

年龄 19 ~ 60

岁
,

平均年龄 2 8
.

2岁 , 操作工 78 例
,

维修工 7 例
,

化验

分析工 5 例
,

干部 5 例
,

民工 6 例
。

有毒气体主要为

刺激性气体
、

空息性气体
、

麻醉性气体
,
具体中毒情

王新玉 吴衍玲 任永庆

况见下表
。

有毒气体中毒情况

毒物 名称 蹂 黔 1}
毒物名称 中毒 构成比

人数 (% )

硫化氢

环氧 抓丙 烷

汽油

石油液化气

扛氧 化物

苯乙烯

苯

2 6 2 5
.

7 4

,曰J,口舀二J片̀O曰O曰O口0.0ùōóOù

氯气

氯乙烯

氛 化氢

氨气

二氯 乙烷

丙烯精

四氮 化碳

1 3 1 2
.

8 7

1二nò任一ó月心月̀OéO仙OùO臼0.0曰


