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论著摘要

高频电磁辐射危害屏蔽防护措施效果评价

淄博市卫生防疫站 (5 5 2 0 2 6) 孙 志杰 苗 泉 蒋绪亮 张 倩

我市工业高频生产主要分为介质加热 〔高频塑料

热合 ) 和感应加热 (以高频淬火和高频焊管为主 ) 两大

类
。

由于 多数厂家原有设备缺乏屏蔽防护措施
,

致使高

频电磁波泄漏严重
,

工人作业环境电场强度高达几百

乃至数千伏米
,

严重影响了工人的身心健康
。

为此
,

我

市先后对高频塑料热合
,

高频淬火和高频焊管生产中

的电磁辐射危害进行了屏蔽防护措施的研究
,

现将结

果报告如下
。

1 材料与方法

1
.

1 高频塑料热合机电磁辐射采用加装高频阻波抑

制器进行治理
。

,
.

2 高频淬火电磁辐射采用 40 目黄铜网及铝板制成

屏蔽网和屏蔽罩
,

并以铜板良好接地
。

1
.

3 高频焊管电磁辐射治理措施

1
.

3门 将焊接变压器与焊头分离
,

并将焊接变压器

移至振荡柜旁侧
,

然后对焊接变压器 和焊头以铝壳屏

缆用于焊接变压器与焊头的功率传输
。

1
.

4 卫生学评价方法

1
.

4
.

1 用建德无线电元件厂 E
一
H

一
F 近区场强仪进行

测试
。

每点测 3 次以算术均值为测得值
,

并以头
、

胸
、

腹

3 个部位的均值作为工人操作位电磁辐射污染强度
。

1
.

4
.

2 电磁屏蔽效率计算
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表 1
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双异体同轴空芯传输电

a
H

— 磁场屏蔽效率
,

H
,
、

H
Z

— 屏蔽前后磁场强度
。

2 结果与分析

2
.

1 高频塑料热合屏蔽防护效果

高频塑料热合机治理前电场泄漏严重
,

加装高频

阻波抑制器后
,

对高频电磁辐射起到 良好抑制作用
,

见

表 l
。

高频塑 料热合屏蔽防护效果

电场强度 ( v / m )

测点
磁场强度 ( A / m )

( % ) a H ( % )

6 1
.

5 1 0
.

2 9 0
.

0 7 7只
.

只6

均值

E
z

E :

1 8

9 9

3 1

0
.

4 5

0
.

8 8

0
.

5 4

0
.

1 0

0
.

0 9

0
.

0 9

7 7
.

78

8 9
.

77

8 3
.

33

头胸腹

高频阻波抑制器是依据同轴谐波
、

定向辐射
、

阻抗

匹配与屏蔽基本原理制造的
,

通过调整有关量与相关

函数从而实现利用模具辐射的散射能量
,

建立起反作

用场与陷波槽
。

当热合机工作时抑制器的抑制场随之

产生
,

热合机停止工作时抑制场也随之消失
。

从表 1 测

试结果看出
,

电
、

磁场平均屏蔽效率分别在 68 %和

8 3% 以上
。

2
.

2 高频淬火屏蔽防护效果

高频淬火设备的主要电磁 辐射部位为高频变压

器
、

感应线圈
、

输出馈线和观察窗等
,

采用 40 目铜 网

做成屏蔽罩和屏蔽网
,

加之 良好接地
,

使电
、

磁场最高

屏蔽效率分别达 99
.

7 %和 99 %
,

详见表 2
。

2
.

3 高频焊管屏蔽防护效果

高频焊管电磁辐射治理在国内尚未解决
。

其工作

原理表明
,

焊接感应圈是一个大电流大电感器的原件
,

在卷管成型牵引机卷成的钢管上感应出强大高频涡电

流
。

由于高频电流的集肤 ( 趋肤 ) 效应和焦耳热效应
,

使得钢管的缝隙处 (电阻最大处 )迅速加热熔化并进行

焊接
,

同时
,

大量高频电磁辐射 到空间
。

经将焊接变压

器与焊头分离并分别予 以屏蔽
,

并选用
“
S T G Q 一 30

”

型双导体同轴同芯传输电缆用 于焊接变压器与焊头 的

功率传输等综合措施
,

使电场强度由最高达 2 50 Ov / m

降至 1
.

ZV /m
,

最高屏蔽效率达 9 9
.

9 5 %
,

有效地控制

了 电磁辐射危害
。

详见表 3
。

生产实践表明
,

治理后的高频焊管机设备其焊接

速度由治理前的 45 m /m in
,

提高到 52 m / m in
,

生产效
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表 2
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高频淬火屏蔽防护效果

电场强度 ( V / m )磁场强度 ( A / m )

测点

—
E I E: a E( % ) ( % )

0.仪

操作位
:

头

胸

腹

均值

淬火变压器

感 应 线 圈

观 察 窗

输 出 馈 线

1 10

2 10

2 10

1 16
.

6

l
.

1
.

1
.

1
.

3
.

2
.

1 5

2 0

O
.

O
.

98
.

6 7

l 5

l 6

9 9

98

2 4 0

18 0

12 0

O
.

O
.

98

9 7

6 7

8 0

1 5

2 0

8 9

98

0 O

6 7

8 10 0

98
.

7 3

9 9
.

12

9 9
.

0 0

8 9
.

9 7

8 9
.

7 5

8 9
.

8 9

8 9
.

3 3

8 9
.

8 7 96
.

0 0

表 3高频焊管屏蔽防护效果

电场强度 ( v / m )磁场强度 ( A / m )

测点
a E( % ) aH ( % )

焊接位
:

头

胸

腹

均值

输 出 馈 线

焊 接 头

焊接变压器

500

00 5

0 0 1

0 33
.

3

0 0 0

2 0 5

2 8 3

9 9
.

6 7

9 9
.

9 5

98
.

8 0

9 9
.

0 9

9 7
.

70

6 9
.

4 0

96
.

2 9

2 0

2 5

O
.

0
.

12

1 9

0
.

4

0
.

4 7

3 5

2 5

2 2

O
.

O
.

2
.

98
.

0 0

98
.

4 0

96
.

8 0

9 7
.

5 5

98
.

2 9

8 9
.

6 0

8 8
.

8 9

率提高了 6 1 %
。

由于该振荡器输出电压不变
,

该机单

位时间内耗电量也不变
;
焊接速度提高了 16 %

,

使完

成同一定额工量焊接时间缩短
,

使电能节省 16 %
。

3 结语

经对我市高频塑料热合
、

高频淬火和高频焊管 设

备采 用高频阻波抑 制器及屏蔽防护综合措施后
,

效果

明显
。

最高 屏 蔽效率分别达到 71
.

18 %
、

99
.

78 %和

9 9
.

9 5%
,

最高磁场屏蔽效率分别达到 89
.

77 %
、

99 %

和 98
.

40 %
。

有效地控制了高频电磁辐射对工人作业

环境的污染
,

且高频焊管提高工效 16 %
,

取得了显著

社会效益和经济效益
。

(收稿
: 1 9 9 4一 1 1一 2 1 修 回

: 1 9 9 5一 0 9一 14 )

高空作业对机体神经行为和心血管功能影响的研究

上海建工医院 ( 2 0 0 0 8 3 ) 罗法文 徐黎明 徐锦中 陶为衍 徐顺 勇 俞阳明

在日益增多的高空建筑施工环境下
,

对作业 人员

如何开展安全和健康监护一直是安全与卫生部门所关

心的问题
。

上海东方明珠电视塔是国内少 见的高空建

设项 目
,

混凝土结构施工高达 35 0 米
。

我们通过采用世

界卫生组织推荐的 《神经行为核心测试组合 》 (w H O
,

N C T B ) 及某些生理指标测量来了解塔顶施工人员的

神经行为变化和 高空作 业对 人体某些生理机能的 影

响
,

从而为今后制订高空作业安全与卫生防护措施提

供一些依据
。

1 材料和方法

1
.

1 测试对象
:

观察组为电视塔施工的高空作业男性

建筑工 人 31 名
,

平均年龄为 27
.

03 士 8
.

30 岁
,

对照组

为地面作业的其他男性工人 29 名
,

平均年龄为 27
.

21

士 8
.

4 4 岁
。

两组年龄
、

文化程度构成无差 异 ( 尸 >

0
.

0 5 )
。

全部测试对象选择均通过较全面的健康检查
,

未

发现有任何听觉
、

视觉
、

运动障碍及全身性疾病
,

测试

前 4 小时无饮酒或服药史
。


