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二硫化碳作业工人血清铜锌超氧化物

歧化酶水平初探
浙江医科大学预防医学系 (1 3 0 01 3 )

杭州市职业病防治院

简 乐 胡迪生

谢晓敏

提 要 应用酶联免疫吸附试验 ( EIL A S)对某化纤厂 6 4名二硫化碳 C (5
2 )作业工人血清铜锌超

氧化物歧化酶 C (
uZn

D O ) S水平进行测定
,

结果显示接触 C S
:
浓度高于 I Om g / m 3

及成 l o m g / m 3

的工人

血清 e
u

z n s O D 水平均显著高于对照组 ( 3 5 1
.

2 5
,

3 2 2
.

5 0 和 2 3 9
.

l o n g / m l
,

尸 < 0
.

0 0 0 1 )
,

呈一定剂量
-

效应关系
。

以装拆
、

纺丝等工段工人的血清 S O D 水平增高为著
。

此外
,

应注意甄别年龄混杂因素对测

定结果的影响
。

关键词 二硫化碳 ( C S
Z ) 酶联免疫吸附试验 ( E LI S A ) 超氧化物歧化酶 (S O D )

目前
,

在老年性动脉硬化疾病研究中
,

自 提供
,

以华东电子管厂生产 的 D G
一

3 0 22 A 型酶

由基清除功能改变与发病的关系受到充分关 联免疫检测仪测定
。

注川
。

动物实验与流行病学调查结果表明
,

C S
:

1
.

2
.

2 车间空气 C S
:

浓度测定 作业工人操

所致心血管病变与老年性动脉硬化性疾病相 作岗位定点呼吸带高度采样至复合膜采样袋

似
,

但其损害机理迄今尚未 阐明
,

也未 见到 内
,

带回实验室直接用气相色谱法测定
。

共采

C S
:

接触人群自由基清除能力与血清 S O D 水 样 n o 袋
。

仪器为上海分析仪器厂生产的 1 03

平的研究报道比
’ 〕 。

本文在 C S
:

作业工人健康 型气相层析仪 (带有电子捕获检测器 )
。

测得结

监护工作中进行了血清 C u Z n S O D 水平测定
,

果换算为时间加权平均浓度 ( T w A )
。

试图为阐明 C S
Z

心血管损害机理提供线索
,

为 1
.

2
.

3 统计处理 应用 S P S S 2
.

o V 软件包

作业工人健康监护提供新的监护指标
。

在 P O R R O 3 86 微机上进行方差分析
,

协方差

1 对象与方法 分析和多元回归分析
。

1
.

1 对象 2 结果

某化纤厂 C S
Z

作业工人 64 名
,

年龄 27 士 2
.

1 不同 C S
Z

浓度接触工人血清 C u Z n S O D

5岁
,

工龄 2~ 14 年
。

同时选取非 C S
Z

及其他 水平

有机溶剂接触者 85 名为对照
,

年龄 29 士 6 岁
。

将 作 业 工 人 按 C S
Z

接触 浓 度分 为 >

1
.

2 方法 l o m g / m
3

( 1 1一 1 10 m g / m
3

) 和蕊 1 0m g / m
3

( 1
.

2

1
.

2门 血清 C u Z nS O D 测定 采用酶联免疫 ~ I Om g / m
,

) 两组
,

并与对照组比较
,

结果见

吸附试验 (E IL S A ) 法川
,

试剂 由本校血研室 表 1
。

表 1 不同 C S
,

浓度接触工人血清 C
u

Z
n

S O D 水平 ( n g / m l )

组别 C S: 浓度 ( m g / m 3 ) 二 S O D (又士 S D ) S E 尸

l ) 10 3 6 38 1
.

18士 1 5 7
.

6 2 2 6
.

2 7

2 簇 10 2 8 3 12
.

50士 98
.

60 18
.

6 3 < 0
.

0 0 0 1

3 0 8 5 2 3 9
.

10士 2 5
.

6 6 2
.

7 8

注
:

组间两两 比较 1
:

2 尸 < 0
.

05
,

1
:

3 尸 < 0
.

05
,

2
:

3 尸 < 0
.

05
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2
.

2 不同工段 C S
Z

作业工人血清 C u Z n S O D 将 C S
:

作业工人按工段分组
,

血清 C u Z n -

水平 S O D 水平见表 2
。

表 2 不同工段 C S
Z

作业工人血清 C u
Z

n
S O D 水平 ( n g / m l )

组别 工段 S O D (又土 S D )

装拆

纺丝

成品

酸站

对照

2 0

1 6

9

3 8 7
.

9 4士 1 3 6
.

1 3

3 7 2
.

7 3士 1 8 5
.

3 6

3 3 8
.

6 9士 1 0 9
.

4 8

3 0 0
.

1 0士 9 3
.

5 5

2 3 9
.

1 0士 2 5
.

6 6

3 0
.

4 4

4 6
.

3 4

3 6
.

4 9

2 1
.

4 6

2
.

7 8

< 0
.

00 0 1

l 9

8 5

2
.

3

1 0~

表 3

不同工龄作业工人血清 C u Z n S O D 水平

将 C S
:

作业工人按工龄分为 2一
,

7 一和

(年 ) 三组
,

各组血清 C u Z n S O D 水平见

表 3 不同工龄 C S
:

作业工人血清

C u Z n S O D 水平 (
n g / m l )

工龄 (年 ) n S O D (又士 S D ) S E P

2 ~ 9 3 1 1
.

4 4士 6 3
.

14 2 1
.

0 5

7一 3 8 3 4 5
.

4 2士 14 1
.

5 1 2 2
.

9 6 > 0
.

0 5

10 ~ 1 7 3 8 4
.

90士 1 5 7
.

8 7 3 8
.

2 9

2
.

4 工龄与年龄对 C S
Z

作业工人血清 C u Z n -

S O D 水平的影响

为排除年龄混杂因素及进一步分析工龄

对作业工人血清 S O D 水平的影响
,

进行 了以

C S
:

浓度为主因素
,

工龄和年龄为协变量的协

方差分析和多元回归分析
,

结果见表 4
。

若以

S O D 为 Y
,

C S
Z

浓度为 X
, ,

工龄为 X
Z ,

年龄为

X
3 ,

则多元线性回归方程为
:

Y = 3 7 5
.

0 7 + 78
.

9 6X
I

+ 1 8
.

6 5 X
2

一 1 0
.

9 5X
3

( F = 3
.

4 5 1
,

P =

0
.

0 2 2 )

表 4 工龄与年龄对 C S
:

接触工人血清 S O D

水平的影响

因 素 F 值 尸 值 回归系数月

C S : 浓度 5
.

5 9 3 0
.

0 2 1 7 8
.

9 6

工 龄 5
.

3 7 4 0
.

0 2 4 1 8
.

6 5

年 龄 4
.

1 4 7 0
.

0 4 6 一 1 0
.

9 5

3 讨论

3
.

1 C S
:

对作业工人血清 C u Z n S O D 的影响

C u Z n S O D 是主要存在于细胞浆的超氧阴

离子天然清除剂
〔 5〕 。

正常情况下超氧自由基的

产生与清除处于平衡状态
。

在各种外来因子引

发机体组织超氧 自由基产生增多之初
,

机体的

抗氧化防御系统活性相应增强
,

以抵御 自由基

的损害作用
,

维持动态平衡
。

只有在抗氧化防

御系统活性下降
,

或自由基产生过多
,

超过抗

氧化 防御系统的清除能力 时才导致过氧化损

害
。

本文结果表 明
,

接触 C S
:

可使作业工人血

清 S O D 水平升高
,

呈一定剂量
一

效应和时间
一

效

应关系
。

接触较高 C S
:

浓度的装拆
、

纺丝工段

工人血清 S O D 水平高于成 品
、

酸站工人及对

照人群
,

可能是机体在 C S
:

及其代谢产物的作

用下超氧自由基产生增多
,

从而引起抗氧化 防

御功能代偿性增 强的表现
,

是一种抗损害效

应
,

似有希望成为 C S
:

作业工人心血管 系统监

护的客观指标
,

有必要进一步研究验证
。

3
.

2 年龄混杂因素对 C u Z n S O D 水平的影响

目前
,

人们已认识到细胞和组织中不断的

自由基反应可能是衰老过程的主要因素
。

作为

哺乳动物寿命决定因子的抗氧化剂的含量
、

活

性与年龄有关
〔的 。

为观察 C S
:

浓度及接触时间

对工人血清 C u Z n S O D 水平的影响及年龄混杂

因素对测定结果的影响程度所进行的协方差

分析表明
,

除 C S
Z

浓度对 S O D 水平影响有显

著意义外
,

工龄与年龄对之也有影响
。

随接触

C S
Z

时间 (工龄 ) 的增加
,

S O D 有逐渐升高的

趋势
,

而随年龄的增高
,

S O D 有逐渐降低的趋

势
,

两因素对 S O D 影响的方向相反
。

一般长工

龄 工人的年龄大于短工龄者
,

因此
,

表 3 中
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S O D 水平似有随工龄的增 加而升高的趋势而

统计学检验未见差异
,

其原因可能与年龄的反

向干扰作用有关
,

表 4 结果也支持以上推论
。

根据 C S
:

浓度
、

工龄及年龄对作业工人血清

S O D 水平的影响所进行的多元回归分析结果

显示
,

该三种因素与 S O D 之间存在线性回归

关系
,

在 C S
:

浓度与工龄固定不变时
,

年龄每

增 加 1 岁
,

可使 血清 S O D 水 平 平均 下 降

1 0
·

9 5 n g / m l
。

因此
,

在将血清 C u Z n S O D 用作

C S
:

作业工人健康监护指标并评价 C S
:

对工人

抗氧化防御功能的影响时
,

要注意甄别年龄混

杂因素的影响
。

4 参考文献
1 陈缓

,

周玫
.

脂质过氧化损伤与动脉粥样硬化
.

见
:

陈缓
,

周玫主编
.

自由基医学
.

第一版
.

北京
:

人 民军医出版社
,

1 9 9 1 ; 2 2 3~ 2 54

eB
a u e h a m P O R

, e t a l
.

A e r i t l e a l
r e v i e w o f t h e l i t e r a t u r e o n

e a r b o n d i s u lf id e
.

C R C C
r

i t R e v T o x i e o l 1 9 8 3 ; 1 1
:

1 69

张文昌
,

等
.

二硫化碳致脂质过氧化作用对心血管的影响
.

中国公共卫生学报 1 9 9 2 ; 1 1 ( 4 )
,

2 4 5

王惠媛
,

等
.

用酶联免疫吸附试验测定人血清 C u Z n 一
S O D

含量的研究及临床应用
.

生理科学 19 89 ; 9 ( 4)
:

1 45

陈缓
,

周玫
.

机体的抗氧化防御系统
.

见
:

陈缓
,

周玫主

编
.

自由基医学
.

第一版
.

北京
:

人 民军 医出版社
, 1 9 9 1 ;

5 5
一

5 7

周玫
,

陈缓
.

氧自由基与衰老
.

见
:

陈缓
,

周玫主编
.

自

由基医学
.

第一版
.

北京
:

人民军医出版社
,

19 91 ; 4 0 2
-

4 1 3

(收稿
: 1 9 9 5一 0 9一 10 )

丙烯酞胺中毒性脑病 1 例报告

胜利油田职业病防治所 ( 2 5 7 0 3 6) 田 国雄

某男
,

19 岁
,

因工作后手足多汗
、

脱皮 2 月余
,

头

晕
、

嗜睡 15 天
,

走路不稳
、

上腹痛 2 天于 1 9 9 3 年 9 月

30 日入内科病房
。

既往健康
。

查体
:

T 3 6℃
,

P 60 次 /

分
,

B P 1 7 1/ kZ P
a ,

精神萎靡
,

构音障碍
,

下蹲及站立

困难
;

手足多汗并多处脱皮 ; 颈软
,

心
、

肺
、

腹正常
。

膝
、

肘以远痛
、

触觉减退 ; 双下肢肌力 W度
。

指鼻试验

不准
,

昂白氏征阳性
,

步态瞒姗
;
双膝腆

、

脓二头肌健

反射减弱
,

病理反射 (一 )
。

实验室检查
:

血
、

尿
、

粪
、

C S F 常规 ( 一 )
,

血 K
+ 、

N
a + 、

M g , + 、

C I一
、

E S R
、

A L T
、

H价 A g
、

B u N
、

c r 、

C h E
、

C O Z
C p 及尿 p H

、

潜血
、

酮

体
、

胆红素
、

尿胆原
、

胸透
、

E C G 均 ( 一 )
。

诊断
“

氰

化物中毒
” ,

按丙烯睛 ( A N ) 中毒救治
。

10 月 3 ~ 4 日

吸入亚硝酸异戊酷 2 支
,

静注 1 %美兰
,

首次 25 m l
,

次

日 1 次 s o m l
。

上述症状加重并呈现紫给
、

气喘
。

予间

竭正压吸氧
,

抗生素
、

地塞米松
、

洛贝林静点及输血

4 0 0 m l 治疗
。

10 月 5 日恶心
、

头痛
、

呼吸困难加重
,

伴

四肢抽搐
,

大
、

小便失禁
。

查体
:

T 3 6
.

5
0

C
,

R 2 4 ~ 2 8

次 /分
,

B P 20/ 1 5k P
a ,

意识丧失
,

瞳孔对光反射迟钝
,

呼吸深快
,

间有叹息样
,

静注硫代硫酸钠 .0 3 2 9
。

10 月 6一 7 日职防医师会诊见患者意识朦胧
,

手

足多汗
、

脱皮
,

肢端轻度紫给
,

眼球水平震颤
,

呼吸不

规整
,

前胸中部闻痰鸣音
。

手足痛
、

触觉消失
。

小腿和

前臂肌力 l 度
。

压眶反射存在
,

提翠反射消失
,

脓二头

肌健反射减弱
,

跟健
、

膝健反射消失
。

aB ib ns ik 氏征

( 士 )
。

从职业史调查得知患者在聚 A A M 粉合成出料

岗劳动两年
,

对 A A M 无知
,

手工操作
,

无个人防护
,

个人卫生极差
。

局部气温 6 0o C
。

该岗 4 人中另有两人

脱皮
、

多汗两年
,

走路不稳半月
,

跟健
、

膝健
、

肪二头

肌健反射明显减弱 ; 其中 1 人 E M G 检查示 神经原性

损 害— 左 胫 前 肌 见 正 锐 波
,

右 正 中 神 经

M C V 5 3
.

3 m /
s ,

左尺神经 SC V 3 9
.

6 m /
s ,

左排肠神经

S C V 38
·

Zm s/
,

均显示减慢
。

本例诊断为职业性重度

A A M 中毒
。

乃给予甘露醇
、

地塞米松
、

吸氧
、

脑活素
、

胞二磷胆碱
、

A T P 等治疗
,

并换血 s oo m l
。

10 月 9 日

呼吸平稳
,

抽搐减轻
,

瞳孔对光反射存在
。

10 月 12 日

C S F ( 一 ) ; C T 报告
:

双额
、

顶
、

枕叶灰
、

白质内见多

处边缘不清的低密度灶
,

左侧较重
,

中线无偏移
,

无脑

受压及脑室
、

沟
、

池扩张
,

考虑脱髓鞘病变
。

3 天后仍

意识朦胧
,

应家长要求转院
,

经糖皮质激素
、

神经营养

药物等治疗半月后神志转清
,

15 个月后好转上班
。

(感谢齐鲁石化公司王慧兰 主任
、

张天贵主治医师和胜利

油 田胜利 医院的帮助
。

)

(收稿
:

1 9 9 5一 0 1一 1 9 修回
:

19 9 5一 0 7一 2 3 )



A b s t r a e t s o f O r i g i n a l A r t i c l e s

A d o s e 一 r e s P o s e r e l a t i o n s h i P f o r m i d
一

l o w l e v e l

n o is e i n d u e e d h i g h f r e q u e n c y h e a r i n g 10 5 5 i n

w 0 r k e I’ S

Z h a o Y i m i n g
, e t a l

F o r t y t w o e a s e s o f h i g h f r e q u e n e y n o i s e

i n d u e e d h e a r i n g 10 5 5 ( H F N I H L
, a d iu s t e d b y

a g e a n d s e x ) w e r e f o u n d i n 1 2 0 w o r k e r s e x -

P o s e d t o m i d 一 lo w l e v e l n o i s e w i t h a P r e v a -

l e n e e a t 3 5
.

0 %
.

N o 。 a s e o f l o w f r e q u e n e y

n o i s e i n d u e e d h e a r i n g 10 5 5 w a s f o u n d i n t h e

s a m e P o p u l a t i o n
.

A n i n e r e a s e o f t h e p r e v a -

l e n e e o f H F N I H L f r o m 6
.

3 % t o 5 3
.

3 % w a s

f o u n d w i t h t h e e u m u l a t i v e n o i s e e x p o s u r e w a s

i n e r e a s e d f r o m < 7 5 d B ( A )
.

y e a r t o > 9 5 d B

( A )
.

y e a r
.

A l o g i s t ie r e g r e s s i o n m o d e l w a s

u s e d t o o b s e r v e i t s d o s e 一 r e s p o n s e r e l a t i o n s h ip
.

I t w a s d e m o n s t r a t e d t h a t t h e a d iu s t e d o d d s r a -

t i o f o r H F N IH L w a s 1
.

1 3 6 a f t e r 1 d B ( A ) i n -

e r e a s e o f n o is e e x p o s u r e w h ie h s h o w e d s t a t i s -

t i e a l s i g n i f i e a n e e ( P = 0
.

0 0 1 )
.

I t s u g g e s t e d

t h a t t h e r e w a s a d o s e 一 r e s P o n s e r e l a t i o n s h i P

b e t w e e n t h e m i d
一

l o w l e v e l n o i s e e x P o s u r e a n d

t h e H F N I H L
.

K e y w o r d s : e u m u l a t i v e n o i s e e x P o s u r e ,

d o s e 一 r e s p o n s e r e la t i o n ,

h i g h f r e q u e n e y n o is e

i n d u e e d h e a r i n g
一

10 5 5 ,

l o g i s t ie r e g r e s s i o n m o d
-

e l
,

m i d
一

lo w lve
e l n o is e e x P o s u r e

T h e P r e l i m i n a r y s t u d y o n s e r u m e u P r o z i n e 一 s u -

ep
r o x i d e d i s m u t a s e l e v e l s i n w o r k e r s e x P o s e d

t o C a r b o n d i S U l f i d e

J i a n L e , e t a l

A n e n z y m e 一 l i n k e d i m m u n o s o r b e n t a s s a y

( E L I S A ) w a s P e r f o r m e d i n 6 4 w o r k e r s a t a

v is c o s e r a y o n f a e t o r y t o d e t e e t t h e i r s e r u m

e u P r o z i n e 一 s u P e r o x i d e d i s m u t a s e ( C u Z n S O D )

l e v e l s
.

T h e r e s u l t s s h o w e d t h a t t h e a v e r a g e

l e v e l s o f C u Z n S O D i n w o r k e r s e x p o s e d t o e a r -

b o n d is u l f i d e ( C S
:

) b o t h a b o v e a n d b e l o w 1 0

m g / m
3 w e r e h i g h e r t h a n t h o s e o f t h e e o n t r o l

g r o u p ( P < 0
.

0 0 0 1 ) a n d s h o w e d s o m e d o s e 一 e f
-

f e e t r e l a t i o n s h i P
.

T h e e o n t e n t s o f S O D i n t h e

f i l t e r i n g a p p a r a t u s e l e a n e r s a n d s p i n n e r s w e r e

d i s t in e t l y h i g h
.

I n f l u e n e e o f a g i n g a n d l e n g t h

o f s e v ie e w a s a l s o d is e u s s e d
.

I t 15 s u g g e s t e d

t h a t s e r u m S O D m i g h t b e a n o b ie e t i v e i n d i e a -

t o r f o r m o n it o r i n g t h e w o r k e r s ’

h e a l t h
.

K e y w o r d s : e a r b o n d i s u l f id e ( C S
:

)
, e n -

z y m e 一 l i n k e d i m m u n o s o r b e n t a s s a y ( E L I S A )
,

s u P e r o x id e d i s m u t a s e ( S O D )

R e P r o d u e t i v e h a z a r d s a m o n g b u t a d i e n e 一

s t y r e n e r u b b e r w o r k e r s

W u
W

e i a i
, e t a l

A e p id e m i o l o g i e a l i n v e s t i g a t i o n o n r e p r o -

d u e t iv e h a z a r d s a m o n g b u t a d i e n e 一 s t y r e n e

r u b b e r w o r k e r s h a s b e e n e o n d u e t e d i n t h e

s t u d y
.

T h e r e s u l t s s h o w e d t h a t t h e i n e i d e n e e s

o f p e r n i e i o u s v o m i t i n g a n d b i r t h d e f e e t s i n f e -

m a l e w o r k e r s , a n d t h e i n e i d e n e e s o f s t i l l b i r t h

a n d b i r t h d e f e e t s i n w i v e s o f m a l e w o r k e r s

w e r e s t a t i s t i e a l l y h i g h e r t h a n t h o s e i n e o n -

t r o l s
.

K e y w o r d s :
b u t a d i e n e 一 s t y r e n e r u b b e r , e P i

-

d e m i o l o g y
, r e p r o d u e t i v e h a z a r d

I n v e s t i g a t i o n o n P n e u m o e o n i o s i s i n e o a l 一 m i n e

a n d i r o n 一

m i n e w o r k e r s a f t e r s t o P P i n g d u s t 一

e X P O S U r e

G a o Y a n h u a , e t a l

W i t h t y p i e a l s a m p l i n g m e t h o d
, a d e s e r i p

-

t i v e e p id e m i o l o g i e a l i n v e s t i g a t i o n o n t h e d i s t r i
-

b u t io n a n d t h e p r o g r e s s o f t h e p n e u m o e o n i o s i s

i n e o a l
一

m i n e a n d i r o n m i n e w o r k e r s a f t e r s t o P
-

p i n g d u s t 一 e x p o s u r e w a s p e r f o r m e d
.

T h e r e s -


