
中国工业医学杂志
16 9 9年第 9卷第 6 期

铅接触者红细胞崛陡 5`
一

核昔酸酶活性

与其他生物监测指标相关关系研究

沈阳市劳动卫生职业病研究所 ( 1 10 0 2) 4王玉 芝 李 忠 沈 航

沈阳市第九人民医院 刘永珍 吴立文 尹龙赞

沈阳市蓄电池厂职防所 王洪飞 田 春寅

提 要 本文在 0 2名接触铅和 0 2名非接触铅工人中
,

进行了红细胞啼吮 5匕核昔酸酶 (P S N ) 活

性
,

血铅 ( B P b) 及尿中 6
一

氨基乙酞丙酸 临
一

A L A ) 测定
,

并进行相关分析
。

结果在 20 名接触铅工人

中红细胞 P SN 活性明显低于对照组并与 B P b 有很好的负相关关系 (r - 一 0
.

5 1 )
,

与尿 冬 A L A 也有负相

关关系 ( ; 一 0
.

3 1 )
,

表明红细胞 (P S N ) 可作为铅接触的特异性指标
。

关键词 铅 红细胞啼吮 5
, 一

核昔酸酶 血铅 尿 冬 A L A

红细胞 P SN 是一种催化 崛吮 5 ’ 一

核糖
一

磷

酸水解脱磷酸的酶
。

1 9 7 5 年 p a g l i a 和 V a l e n -

it n e
首先在铅中毒患者 中发现该酶活性明显

下降川
,

以后陆续有这方面的报告 〔2一们
。

为 了进

一步确定该酶在监测铅中毒中的价值
,

我们选

择了接铅和非接铅工人各 20 名
,

进行了红细

胞 P SN 活性
、

B P b 和尿 a
一

A L A 测定
,

并进行

相关关系研究
,

现将方法和结果报告如下
。

1 对象与方法

1
.

1 对象

接铅组为蓄电池厂涂填工
,

男 15 名
,

女 5

名
,

年龄 27 ~ 47 岁
,

工龄 1一 31 年
,

非接铅组

为蓄电池厂一分厂劳资统计职工
,

男 10 名
,

女

10 名
,

年龄 30 一 40 岁
,

工龄及社会经济条件与

接铅组相近
。

1
.

2 方法

接铅和非接铅工人均进行 一次性静脉采

血
,

供红细胞 P S N 活性及 B P b 测定用
,

并同时

取尿样测定尿 子 A L A
。

红细胞 P S N 活性测定

采用高效液相色谱法
,

用美国 W at e r s
高效液

相色谱仪参照文献 〔5 ,

6〕 介绍的方法进行测

定
,

具体方法如下
。

血液标本
:

肝素抗凝血样本

试剂
:

使用的所有试剂均为分析纯

( 1 ) 5
’ 一

U M P
.

N a ( 5 ` 一

尿昔
一

磷酸二钠盐 )

( 2 ) U r id i n e (尿啼咤核昔 )

( 3 ) s o m M T r i s 一 H C I缓冲液 p H 7
.

5

( 4 ) 0
.

I M M g C 1
2

酶底物的配制
:

将 7 4 m g 的 5 ’ 一

U M P
.

ZN a

溶解在 s o m l T r i s 一 H C I缓冲液中配制成 4m M

U M P 酶底物
,

4℃储存
。

标准液的配制
:

将尿嗜咤核昔 ( U ir id en )

12
.

Zm g 溶解在 50 m l 蒸馏水中
,

配成 l m M 尿

核 昔 储备液
,

用 时 将储 备 液 10 倍 稀 释 成

1 0 0拌m 的应用液
。

分析程序
: 0

.

6 m l 蒸馏水加肝素抗凝血

0
.

Zm l
,

加 M g C 1
2 0

.

Zm l
,

加 U M P I
.

o m l
,

3 7 ℃

培养 1 小时
,

试管放沸水浴 2 分钟终止反应冷

后离心 30 0 0 rP m s 分钟
,

取上清移入另一试管
,

进行高效液相分析
,

进样量 1 0川紫外检测器 入

= 2 6 o n m
。

红细胞 P SN 活性计算
, 样品峰高

标准峰高

1 0 0

H b ( g / d l )
。

血铅测定采用无焰原子吸收分光光度法

( 国家标准方法 )
,

使用 日立 1 80 ~ 80 原子吸收

分光光度计
。

尿 a
一

A L A 测定采用对二 甲氨基

甲醛比色法
。
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2 结果

接铅和非接铅工人各 20 名三项指标测定

结果
:

红细胞 P SN
,

正常对照组为 10
.

23
,

接

铅组为 .3 77 拌m ol 尿崛吮 / h / H b g /id
,

比对照组

下降近 70 %
,

红细胞 P S N 和 B Pb
、

己
一

A L A 的

关系
,

做了相关分析
,

红细胞 P SN 与 B P b 比较
r 一一 0

.

51 有显著的负相关关系
,

红细胞 P S N

与 冬 A L A 比较
r - 一 0

.

31 有负相关关系
,

但

经相关系数显 著性检验结果不显著
。

详见下

表
。

红细胞嗜咤 5 ’一

核昔酸酶
、

血铅
、

尿 己
一

A L A 测定结果

R e d
一

C e l l P SN B l o o d l e a d U r i n e占
一

A L A

(拜m o l 尿哮吮 / h / H b g / d l ) (拜m o l / L ) (拜m o l / L )

10
.

2 3士 2
.

3 4 0
.

5 9士 0
.

3 3 3 8
.

0 2士 4
.

7 1

5
.

7 8 2
.

0 9

2
.

3 3 蕊
.
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对照组
( X 士 S D )

接铅组 1

2

3

4

5

6

7

8

9

QUO
J任只ù一OC马̀9一

l 0

1 l

l 2

1 3

1 4

l 5

1 6

1 7

18

l 9

20

( X 士 S D )

2
.

7 1

5
.

6 6

,月心乙

3
.

3 5

O,J几匕ǐ吕Oé心乙八吕O口

3
.

11 2
.

4 4

9 7
.

7

4 4
.

4

4 2
.

8

7 6
.

5

84
.

9

4 2
.

8

5 9
.

7

4 4
.

4

4 2
.

8

4 4
.

4

7 6
.

0

6 1
.

2

7 6
.

5

5 5
.

1

3
.

7 7士 1
.

14 2
.

4 7士 0
.

7 1 6 8
.

3 6土 2 8
.

3 4

2
.

4

P SN 与 B P b 相关系数
r 一 一 。

.

sl tr

尸 < 0
.

0 5

P S N 与 U ir n e 6
一

A L A 相 关 系 数
: -

一 0
.

3 1 t r = 1
.

3 尸 ) 0
.

0 5

3 讨论

据国外文献报道
,

采用高效液相色谱法测

定红细胞 P S N
,

简便
、

快速
、

灵敏川
,

与铅的

其他生物监测指标有很好的相关关系〔 ,一 `〕 ,

无

论暴露于低
、

中
、

高铅浓度下
,

都与血铅增加

有很好的线性关系闭
,

说明该酶对铅十分敏

感
。

铅抑制红细胞 P S N 活性的机理尚不清楚
。

本研究结果接铅组红细胞 P S N 活性明显受抑

制并与血铅有显著的负相关关系
,

与尿 a
一

A L A

也有负相关关系
,

但经相关系数显著性检验处

理后不显著
,

这可能与尿 6
一

A L A 采用的测定

方法适用于大数量筛选
、

方法比较简单有关
。

本研究结果与国外文献报道基本一致
,

证

实了红细胞 P SN 在评价铅接触水平方面是有

应用价值的指标
。
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t o e a e h r a t , r e s p e e t 一v e l y
.

A f t e r f o r t y d a y s , t h e

b l o o d G S H
一

P x a e t i v i t y d e e r e a s e d o b v i o u s l y
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P x
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K e y w o r
d

s : e o a l t a r p i t e h
,

l i p i d p e r o x i d a -

t i o n ,

g l u t a t h i o n e p e r o x id a s e

S t u d y o n t h e P r o t e e t i v e e f f e c t s o f h e a t

s t r e s s P r o t e i n a g a i n s t q u a r t z i n c u l t u r a l a l v e o -
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G o n g P e n g f e i
, e t a l
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e x p r e s s i o n o f H S P
一

7 0 i n p
u

l m o n a r y
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In
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d u e e d b y h e a t s t r e s s ( 4 2 C
,

1 5 m i n ) o n t h e

e u l t u r a l A M
o f r a t s a g a l n s t q u a r t z w e r e s t u d

-

i e d
.

T h e r e s u
l t s s

h o w e d t h
a t t h e i n e r e a s e d

l e v e l o f H S P s i n A M
e o u

l d o b v i o u s l y i n e r e a s e

t h e s u r v iv a l
r a t e o f A M

a n d r e m a r k e d l y d e -

e r e a s e t h e e o n t e n t o f M D A o f A M a n d t h e

L D H a e t i v 一t y o f t h e e u i t u r e m e d i u m
.

I t w a s

s u g g e s t e d t h a t r a i s i n g t h e l e v e l o f H S P s i n

A M m a y p
r o v i d e a n e w r o u t e f o r

p r o t e e t i n g

a n d i m P r o v i n g l u n g e le a r a n e e m e e h a n x s m
,

p r e -

v e n t i n g t h e d e v e l o p m e n t a n d p r o g r e s s i o n o f

5 i l i e o s is a n d o t h e r l u n g d i s e a s e s
.

K e y w o r d s :
h e a t s t r e s s P r o t e i n , a l

v e o l a r

m a e r o p h a g e ,
q u a r t z

C o r r e l a t i o n b e t w e e n e r y t h r o e y t e P y r i m i d i n e

5
` 一 n u c l e o t i d a s e ( P SN ) a n d o t h e r b i o l o g i e a l

m o n i t o r i n g i n d i c e s i n l e a d 一 e x P o s e d w o r k e r s

W
a n g Y u z i

, e t a l

I n t h
e p a p e r t h e e r y t h r o e y t e p y r i m id i n e

5
` 一 n u e l e o t i d a s e ( P SN ) a e t i v it y

,

b lo o d l e a d

( B P b ) a n d u r 一n a r y 6
一 a m i n o l e v a l i n i e a e id ( a

-

A L A ) l e v e l s i n 2 0 l e a d
一 e x p o s e d w o r

k e r s a n d

2 0 e o n t r o l w o r k e r s w e r e s t u d i e d
, a n d

e o r r e l a -

t iv e a n a l y s i s a m o n g t h e m w e r e p e r
f o r

m e d t o o
.
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` h a n ` h a ` O f ` h e c o

号`
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, a n d w a s n e g a -

t iv e l y e o r r e l a t e d w i t h b l o o d l e a d (
r
一 一 0

.

5 1 )

a n d u r i n a r y 6
一

A L A (
r

= 一 0
.

3 1 )
.

I t w a s s u g
-

g e s t e d t h a t t h e P SN a e t i v i t y m ig h t b e o n e o f
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