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　　摘要:小鼠吸入染毒 YF-1杀菌剂 1 个月后 , 对小鼠的免

疫器官质量 、 ANAE 阳性率和血清溶血素 (IgM)进行测定。

结果显示 , 250 、 500 mg/ m3 组小鼠ANAE 阳性率及血清 IgM 含

量均明显低于对照组 (P <0.01 , P <0.05)。说明 YF-1 杀菌

剂对小鼠的免疫功能具有一定的抑制作用。
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YF-1 杀菌剂是石油开采中专用的一种杀菌剂 , 它主要是

由十二烷基二甲基苄基氯化氨和椰油酸十二碳脂肪胺等成分

组成的一种混合液 , 被用于封堵废弃的采油井 , 以防止地下

细菌污染。该杀菌剂在全国各大油田已广泛使用 , 仅胜利油

田每年需用近 2 千吨 , 长期接触者出现某些不良反应。它的

毒性较低[ 1] , 深入的毒理学资料缺乏 , 为探讨 YF-1 杀菌剂对

小鼠免疫功能的影响 , 进行了本实验研究。

1　材料和方法

1.1　受试化学品

YF-1 杀菌剂是一种无色的粘稠状液体 , 含量 84.7%, 水

中溶解度为14.7 (20 ℃), 可经呼吸道吸收 , 对皮肤具有明显

的刺激作用。由胜利油田某化工厂提供。

1.2　动物及染毒

小鼠 、 绵羊 、 豚鼠均由山东大学实验动物中心提供。 昆

明种小鼠 120 只 , 雌雄各半 , 体质量 20 ～ 22 g , 随机分为 12

组 , 每观察指标均为 3 组染毒 , 1 组对照 , 染毒浓度分别为

100 、 250、 500 mg/ (m3·2h), 对照组为 0 mg/ (m3·2h)。实验

采用静式吸入染毒法 , 每日染毒 1 次 , 每周 6 天 , 连续 1 个

月 , 染毒期间每周一 、 周四染毒后 1h 测定染毒柜内浓度 1

次 , 各组实测浓度分别为 (x±s)(104.41±7.53)、 (255.18

±11.05)、 (503.24±21.41)mg/m3 , 基本与设计浓度相一致。

1.3　方法

1.3.1　免疫器官脏器系数的测定　动物染毒1 个月后 ,于末

次染毒后 24 h称质量 , 脱臼处死小鼠 , 取脾脏和胸腺 , 剥离

结缔组织 , 用天平称质量 , 计算脏器系数 , 结果以 mg/g
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表示。并取部分动物的脾 、 胸腺作病理组织学检查。

1.3.2　T 淋巴细胞计数的测定 　采用 α-醋酸茶酯酶

(ANAE)染色法。动物染毒 1 个月后 , 于末次染毒后 24 h 尾

静脉采血 、 推片 、 自然晾干 , 将血片浸入孵育液 3 h , 取出用

自来水冲洗 , 以滤纸吸干 , 再以 1%甲基绿复染 10 min , 自来

水冲洗 , 自然干燥 , 镜检 , 于油镜下计数 100 个淋巴细胞 ,

计算ANAE 阳性细胞百分率。

1.3.3　IgM 的测定　采用溶血分光光度法 (OHS)[ 2]测定小

鼠血清初次抗绵羊红细胞 (SRBC)抗体-溶血素 (IgM)的含

量。

动物于染毒第 26 天每鼠腹腔注射 10%SRBC 0.2 ml/只 ,

继续染毒 , 4 天后摘取小鼠眼球取血 , 分离血清 , 取不同稀释

度的血清 1 ml , 置试管内 , 依次加入 10%SRBC 0.5 ml;1∶10

稀释豚鼠血清 1 ml (抗体), 另设对照组。 37 ℃孵育 10 min ,

2 000 r/ min 离心 10 min。最后取 1 ml上清液加 3 ml都氏剂混

匀 , 放置 10 min 后于 721 分光光度计 540 nm 波长比色 , 记录

各样品的吸光度值 , 以样品的半数溶血值 (HC50)表示。

计算公式:HC50= (样品的吸光度值/羊红细胞半数溶血

时的吸光度值)×稀释倍数。

2　结果

2.1　免疫器官脏器系数的测定

实验期间中 、 高浓度组动物体质量增长缓慢 , 实验结束

时两组动物体质量明显低于对照组 (P <0.05), 低浓度组与

对照组相比差异无显著性。各实验组小鼠胸腺和脾脏的质量

虽低于对照组 , 但差异无显著性 , 病理学检查 , 各浓度组均

未见明显的病理变化。各组小鼠的胸腺及脾脏质量及其脏器

系数见表 1。

2.2　T淋巴细胞计数的测定

YF-1 杀菌剂对小鼠外周血淋巴细胞 ANAE 阳性率的测定

结果见表 2。由表 2可见 250 、 500 mg/ m3组小鼠外周血淋巴细

胞ANAE 阳性率明显降低 , 与对照组相比差异有非常显著性

(P<0.01), 而 100 mg/m3 虽低于对照组 , 但差异无显著性

(P>0.05)。

2.3　IgM 的测定

YF-1 杀菌剂对小鼠血清半数溶血值 (HC50)影响见表 2。

由表2 可以看出 250、 500 mg/m3组 HC50水平较对照组均有明

显降低 (P<0.05 和 P <0.01), 且有明显的剂量-反应关系 ,

100 mg/ m3组虽低于对照组 , 但无统计学意义。
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表 1　YF-1 杀菌剂对小鼠胸腺及脾脏质量的影响 (x±s)

组别

(mg/m3)
n 体质量 (g)

　　胸　　　　腺　　

　质量 (mg)　　　　　系数 (mg/g)　

　　脾　　　　脏　　

　质量 (mg)　　　　　系数 (mg/ g)　

对照 10 27.60±1.26 66.50±3.69 2.41±0.16 189.80±7.39 6.85±0.48

100 10 26.70±1.34 67.60±4.09 2.54±0.15 189.60±5.32 7.06±0.33

250 10 24.10±1.79＊ 65.00±9.43 2.71±0.37 179.80±12.38 7.46±0.32

500 10 23.00±1.76＊ 64.30±4.55 2.81±0.32 175.30±25.79 7.62±0.88

　　与对照组比较　＊P<0.05

表 2　YF-1 杀菌剂对小鼠 ANAE 阳性率及

HC50值的影响 (x±s)

组别 (mg/m3) n ANAE阳性率 (%) HC50

对照 10 61.20±4.89 81.45±6.33

100 10 58.72±6.32 77.76±8.32

250 10 47.60±5.46＊＊ 73.92±8.22＊

500 10 44.20±6.38＊＊ 62.73±10.43＊＊

　　与对照组比较　＊P<0.05, ＊＊P<0.01

3　讨论

机体免疫系统具有防御 、 平衡和监视三大生理功能 , 它

对化学物质是十分敏感的 , 许多化学物质能引起机体免疫功

能的改变 , 表现为免疫毒性作用。本次实验包括免疫器官质

量 、 体液免疫和细胞免疫功能观察。

胸腺和脾脏是机体重要的免疫器官。已知胸腺是 T 淋巴

细胞分化成熟的场所 , T 淋巴细胞主要参与机体的细胞免疫功

能 , 而脾脏的免疫细胞以 B淋巴细胞为主 , B 淋巴细胞是参与

体液免疫的主要细胞。 本研究结果表明:YF-1 杀菌剂 250 、

500 mg/ m3组动物体质量明显减轻 , 胸腺和脾脏的绝对质量也

呈下降趋势 , 但无统计学意义。ANAE 染色法能特异性地标记

T淋巴细胞[ 3] , 这种方法用血涂片或组织切片在光学显微镜下

即可鉴别T 和 B淋巴细胞 , 具有操作简便 、 快速 、 重复性好 、

特异性强的特点 , 是识别 T、 B 淋巴细胞的重要方法。本实验

发现 YF-1 杀菌剂染毒组小鼠外周血淋巴细胞 ANAE 阳性率明

显降低 , 并呈现剂量-反应关系。从而表明 YF-1 杀菌剂可导致

小鼠 T细胞数量的显著降低 , T细胞数量的减少则可导致细胞

免疫功能的降低。 而机体体液免疫应答则主要是由 B 细胞通

过产生抗体来完成 , 机体初次接触抗原后早期产生的抗体主

要是 IgM。本实验采用溶血分光光度法 (OHS)测定小鼠血清

初次抗 SRBC抗体 (IgM)。检测结果发现 YF-1杀菌剂 250、 500

mg/m3 组小鼠溶血素水平较对照组明显降低 , 而 100 mg/m3 浓

度组与对照组相比差异无显著性。结果提示 YF-1 杀菌剂对小

鼠体液免疫有明显的抑制作用。

综合本次实验结果 , 我们认为 250 、 500 mg/m
3
浓度的 YF-

1杀菌剂对小鼠呈现明显的免疫毒性作用。是否对人体有类似

的免疫毒性尚需进一步研究。
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时间加权平均浓度与血苯相关性的研究

Study on the correlation between personal time-weighted average of benzene and blood benzene concentration

among benzene workers
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　　摘要:对某石化企业接触苯作业人员进行个体时间加权

平均浓度 (TWA)和血苯检测分析 , 发现 TWA 明显高于定点

瞬时检测浓度 , 且和血苯值呈相关 , 提示 TWA 和血苯能较好

地反映苯作业人员实际接触水平。
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随着石化行业生产工艺不断改进及苯污染的治理 , 作业

环境得到明显改善。采用定点瞬时检测苯浓度 , 基本保持在

低剂量水平 , 很难评价剂量-反应 (效应)关系。为此我们对

苯作业人员进行个体时间加权平均浓度 (TWA)、 血苯指标检

测 , 探讨苯作业人员实际接触水平和苯作业人员白细胞减少

之间的关系。

1　对象与方法

1.1　观察对象

选择某石化企业苯作业人员 164 名作为接触组 , 年龄 22

～ 47 岁 , 平均 34.5 岁 , 工龄 1 ～ 18 年 , 平均 9.5 年。同地区
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