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微分电位溶出法分析尿铅时镀汞液的选择
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　　摘要:分别采用硝酸汞 、 氯化汞汞膜对尿铅样品进行测
定 , 试验数据经统计学检验 , 差异无显著性。表明可采用氯

化汞镀汞液进行尿铅的测定分析。
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血铅和尿铅均可采用微分电位溶出法进行分析[ 1] , 前者采

用氯化汞镀汞液 、后者采用硝酸汞镀汞液镀汞 , 我们通过实验

证实 ,可用氯化汞代替硝酸汞配制镀汞液进行尿铅的分析。

1　实验方法

1.1　仪器

MP-2 型微分电位溶出仪 , 配备旋转玻碳电极 , 饱和甘汞

电极和铂电极 , 烧杯 30 ml。

1.2　试剂

实验用水 , 全玻蒸馏水。硝酸 (分析纯), 1 mol/L 硝酸

钾。硝酸汞镀汞液:用硝酸汞配成含汞 0.04 g/L 的 1%(V/

V)硝酸溶液。氯化汞溶液:0.01 mol/ L , 称取 2.7 g 氯化汞 ,

溶于 2 ml 1∶1 硝酸中 , 用水稀释至1 000 ml。 氯化汞镀汞液:

取氯化汞溶液 2 ml , 用水稀释至 100 ml。

1.3　分析步骤

1.3.1　仪器操作条件　搅拌富集时间 40 s , 灵敏度 20 s , 上

限电位-0.90 V , 下限电位-0.10 V , 富集电位-1.10 V 。

1.3.2　样品的处理　取1 ml尿样加蒸馏水至 17.5 ml , 加 1∶1

硝酸 0.5 ml , 1 mol/ L硝酸钾 2 ml , 按 1.3.1 条件测定峰高值 ,

同时以水代替尿样 , 同样处理 , 作为试剂空白。

1.3.3　标准曲线的绘制　于30 ml烧杯中加入蒸馏水 17.5 ml ,

1∶1 硝酸 0.5 ml , 1 mol/ L硝酸钾 2 ml , 按 1.3.1 设定操作条

件 , 先测定空白值 , 然后加入质量浓度为10 mg/ L的铅标准溶

液5 μl进行测定 , 测毕再加 5 μl , 直至加标总体积为 25 μl ,

此为低浓度标准曲线 , 范围 0～ 0.25 μg。同法每次加标 25 μl

测为高浓度标准曲线 , 范围 0 ～ 1.25 μg。每次加标重复 3 次 ,

取最后一次峰高值对铅含量作标准曲线 , 求回归方程。

1.3.4　样品的测定　测定处理后的样品峰高值 , 再由标准曲

线上查得铅含量 (μg)。

2　结果

2.1　两种镀汞液对同一种尿样的测定

将某一尿样混匀后 , 各取 1 ml于 6 个烧杯中 , 用同一玻

碳电极分别用硝酸汞和氯化汞镀汞液镀汞后进行分析。结果

见表 1。

表 1　两种镀汞液对同一尿样多次测定结果 mg/ L

镀汞液 测　得　值

硝酸汞 0.08 0.08 0.088 0.108 0.09 0.093

氯化汞 0.099 0.092 0.094 0.105 0.099 0.087

　　上述两组平均值之间的显著性检验结果[ 2] , F 检验 P >

0.05 , 显示两组数据精密度差异无显著性;t 检验 P >0.05 ,

显示用两种镀汞液对同一均匀尿样进行测定差异无显著性。

2.2　两种镀汞液对不同尿样的测定

取9 名不同患者尿样各 1 ml , 用两种镀汞液镀汞后分别

进行分析 , 结果见表 2。

表 2　两种镀汞液对不同尿样的测定结果 mg/ L

镀汞液 测　　得　　值

硝酸汞 0.285 0.406 0.119 0.174 0.583 0.340 0.093 0.094 0.113

氯化汞 0.399 0.399 0.160 0.181 0.597 0.347 0.099 0.092 0.102

　　作配对 t 检验[ 3] , P >0.05 , 显示两种镀汞液对不同尿样

的测定差异无显著性。

3　小结

两种实验方法结果表明 , 用氯化汞镀汞液镀汞后 , 可以进

行血铅和尿铅的分析。当硝酸汞试剂不易购得或硝酸汞潮解不
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