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　　摘要:用硝酸银试纸法测定磷化氢浓度是粮食部门用来判

断粮仓保管员能否进仓的常用方法。本次实验结果显示 , 该试

纸变色点在 6.78～ 8.93mg/m3范围。在 6.78mg/ m3(国家卫生标

准的21.6倍)及以下浓度时 , 硝酸银试纸条 30s 不变色。因此 ,

硝酸银试纸条测定粮仓磷化氢浓度的可靠性有待探讨。
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磷化铝吸收水分可生成磷化氢 , 有杀虫作用 , 且操作简

便 , 药效显著 , 成本低廉[ 1] , 故广泛用于粮仓熏蒸杀虫。为

判断熏蒸后粮仓磷化氢浓度是否超标 , 粮食部门用硝酸银试

纸法测定磷化氢浓度 , 以试纸是否变色来判断能否进仓。为

验证该法的可靠性和实用性 , 我们测定其变色点浓度范围 ,

为保护粮食部门广大职工健康提供依据。

1　实验器材及准备

密闭容器:小染毒缸 , 容积 60 L。配制硝酸银溶液:称

10 g 硝酸银 , 溶于100 ml蒸馏水中 , 贮存于棕色瓶中备用。取

普通定量滤纸若干张 , 剪成 0.8 cm×0.5 cm 的长条形 。25 cm

长的玻璃棒和计时秒表。 其他准备:按空气中磷化氢浓度测

定———钼酸铵比色法的要求。

2　实验步骤

取少量磷化铝放在蒸馏水浸湿后的滤纸上 , 立即放入实

验用染毒缸内 , 盖紧 。将滤纸条粘附在玻璃棒的一端。避光

将此滤纸条的前 1/3 浸入硝酸银溶液中 , 2 s 内取出。立即打

开染毒缸下侧的采样口 , 将该滤纸条伸入缸内 , 观察纸条变

色情况并用秒表记录变色时间。 同时采集缸内气体用钼酸铵

比色法测定对应的磷化氢浓度。 然后调整磷化铝的投放量 ,

重复上述实验步骤 , 直到硝酸银试纸条不变色为止。

3　结果

硝酸银试纸条显色情况与对应的空气磷化氢浓度实验结

果见表 1。

表 1 显示该方法中硝酸银与磷化氢反应开始变色点在

6.78～ 8.93 mg/m3 范围。 6.78 mg/ m3 是国家卫生标准的 21.6

倍 (工作场所空气磷化氢MAC为 0.3 mg/ m3。因此 , 用硝酸银
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试纸法测定粮仓空气磷化氢浓度时 , 试纸条变色可粗略判断

仓内磷化氢浓度严重超标;试纸条不变色 , 空气磷化氢浓度

不一定低于国家卫生标准。

表 1　硝酸银试纸显色与磷化氢浓度关系

开始变色时间 (s) 显色情况 磷化氢浓度 (mg/m3)

5 深棕色 56.00

5 深棕色 45.50

10 深棕色 32.75

10 深棕色 22.22

10 深棕色 21.36

10 棕色 16.30

10 浅棕色 14.69

10 灰色 11.94

10 浅灰色 10.07

30 浅淡灰色 8.93

30 不变色 6.78

30 不变色 4.30

30 不变色 2.77

30 不变色 1.11

4　讨论与建议

磷化氢是一高毒类物质 , 长期接触会对作业者的健康产

生危害 , 甚至导致磷化氢中毒[ 2 , 3] 。钼酸铵比色法测定空气磷

化氢浓度比较准确 , 但操作较麻烦 , 粮食部门又缺乏这类专

业人员;硝酸银试纸法虽然简便 、 直观 , 但从本次实验看出 ,

不够灵敏 , 单纯以试纸条是否变色作为保管员能否进仓的依

据不够可靠。因此建议:(1)粮仓保管员进仓检查粮情 、 虫情

时 , 用硝酸银试纸法测定粮库空气磷化氢浓度 , 即使纸条不

变色 , 也要配载有效的防毒面具 , 以防中毒;(2)有关部门尽

快开发研制简便 、 快速 、 灵敏 、 有效的空气磷化氢浓度测试

手段;(3)加强对粮仓保管员 、 防化员进行磷化氢毒性知识

和其他职业卫生知识培训 , 提高自我防护意识;(4)粮仓熏

蒸后要及时由职业卫生部门监测空气磷化氢浓度是否降至国

家卫生标准以下。
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