
表 4　苯乙烯对仔鼠神经行为的影响 (n=40) %

组别
平面

翻正

前肢

定位

后肢

定位

断崖

回避

负趋性

反射

尾部

悬挂

前肢

悬挂

嗅觉

定位

听觉

惊愕

空中

翻正

视觉

定位

对照组 91.0 89.2 88.9 91.4 90.7 92.0 96.2 92.4 91.0 93.1 92.3

染毒 250mg/kg 87.4 86.7 89.1 90.7 89.9 91.4 97.3 93.0 90.3 93.6 92.4

染毒 500mg/kg 81.3＊ 78.4＊ 76.2＊ 77.8＊ 80.1＊ 89.6 95.7 91.6 89.4 91.2 88.7

染毒 1 000mg/kg 71.0＊＊ 71.7＊＊ 70.9＊＊ 69.7＊＊ 73.2＊＊ 80.8＊ 89.4＊ 88.7＊ 70.3＊＊ 81.4＊ 76.8＊＊

大量进入体内后与内源性雌激素竞争相同受体 , 因而降低了

机体内源性雌激素对分娩 、 泌乳过程的正常调节作用而产生

上述损害效应 , 这一推测尚有待进一步验证。

本研究发现 1 000 mg/kg染毒组仔鼠体重明显低于对照

组 , 说明苯乙烯可影响仔鼠的正常生长发育。 500、 1 000mg/

kg染毒组自然分娩的仔鼠出生 1、 7、 14 d的存活率明显低于

对照组 (P<0.05), 且各项生理发育指标滞后于对照组 , 其

原因包括:(1)苯乙烯损害了母鼠的内分泌生理功能并进入

仔鼠体内直接损害仔鼠在宫内生长;(2)苯乙烯干扰了内源

性雌激素的正常生理功能 , 造成母鼠产程延长 、 难产 、 泌乳

功能受损 , 因而在分娩和哺乳过程中对仔鼠产生损害作用;

(3)出生后苯乙烯通过乳汁继续进入仔鼠体内 , 对仔鼠的生

长发育产生了损害作用 , 由此导致出生后仔鼠存活率明显低

于对照组。

神经行为的发育同样受体内激素的调节 , 苯乙烯通过胎

盘 、 乳汁进入仔鼠体内后 , 干扰了内源性雌激素的正常生理

功能 , 同时苯乙烯作为雌激素样物质可直接影响神经系统的

发育过程 , 因而导致在 500 mg/kg染毒组大部分神经行为指

标和 1 000 mg/kg染毒组观察的全部指标的阳性率明显低于对

照组。上述结果说明染毒较高剂量的苯乙烯 , 可影响仔鼠的

神经行为发育 , 但其确切的机制尚需深入研究。
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　　摘要:为探讨不同剂量的海尔福口服液对铅染毒小鼠脑

铅含量等生化指标的影响 , 选取小鼠 36只 , 分成 4组 , 每组

9只 , 治疗 1、 2组和模型组以醋酸铅水溶液腹腔注射染毒 , 1

次 /d, 连续 35d;染毒 2周出现明显中毒症状后开始以 0.1

ml/d和 0.3 ml/d两种不同剂量的海尔福口服液灌胃治疗 , 模

型组为阳性对照组;另外设一正常组 , 用等体积蒸馏水灌胃。

实验结束 , 测得治疗 1组 、 治疗 2组 、 模型组和正常组脑铅

含量分别为 (23.30 ±4.90)、(15.50 ±4.50)、 (95.70 ±

17.50)、(5.00±0.4)μg/kg, 各组与模型组比较 P<0.01;

血铅含量分别为 (4.16 ±0.47)、(4.59 ±1.64)、(6.67 ±

1.00)、(0.37±0.03)μg/L;大脑 O-·2 清除率分别为 (6.25 ±

0.05)%、 (23.88±0.96)%、 (7.21 ±0.16)%、 (6.92 ±

3.01)%, 治疗 2组明显高于其他各组 (P<0.01)。
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为进一步深入探讨海尔福口服液对铅的排泄作用及对脑

铅的影响 , 本文用大小不同剂量的口服液以铅染毒小鼠作实

验 , 测定小鼠脑铅含量和血铅含量以及脑的抗氧化作用 , 现

将结果报道如下。

1　材料方法

1.1　试剂

醋酸铅 、 过硫酸铵 、 三羟甲基氨基甲烷 (Tris)、 盐酸羟

胺 、 对氨基苯磺酸 、 α-萘胺 、 正丁醇 、 盐酸 , 均为国产分析

纯。乙酰胆碱酯酶 (TChE)试剂盒 、 尿素 (BU)测定试剂

盒分别购自南京建成生物工程研究所和四川迈克科技有限责

任公司。

1.2　动物

36只昆明种雄性小鼠 , 鼠龄 40d, 健康 , 体重 25 ～ 30 g,

学院动物室提供。分笼喂养 , 饲料用学院动物室提供的混合

饲料。自由饮用自来水。

1.3　中药制剂

海尔福口服液 , 由茯苓 、 甘草 、 银花等中药提取制成 ,

由海尔福研制中心提供。

1.4　实验分组与方法

小鼠称体重 , 随机分成 4组 , 即 0.1 ml/d治疗组 (治疗

1组)、 0.3ml/d治疗组 (治疗 2组)、 模型组 、 正常组 , 每

组 9只 , 分笼喂养。治疗组和模型组以 2g/L的醋酸铅水溶液
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按 14mg/kg腹腔注射染毒 , 1次 /d, 连续 35d。染毒 2周后 ,

染毒组出现食欲减退 、 反应迟钝。治疗组 1组 、 治疗 2组分别

予海尔福口服原液 0.1 ml、 0.3 ml加蒸馏水稀释至 0.5 ml灌

胃 , 模型组和正常组均用等体积蒸馏水灌胃 , 1次 /d, 至第 35

天实验结束。

1.5　测定方法

实验结束 , 称小鼠体重。 从眼球取血 , 分离血清待用。

处死动物后 , 取大脑称重 , 在冷冻条件下用玻璃匀浆器匀浆 ,

用生理盐水制成 10%匀浆 , 放冰箱冷冻保存待测。 血铅脑铅

测定采用原子吸收分光光度计 (日本产 7000石墨炉)。 ALT

用改良赖氏法测定 , 具体操作按试剂盒说明书。 TChE测定采

用比色法 , 尿素用脲酶波氏法测定 , 具体操作按说明书。 超

氧阴离子自由基 (O-·2 )浓度和清除率用化学比色法测定
[ 2] 。

1.6　统计处理

采用 SSTP2.00软件进行方差方析 , q检验。

2　结果

2.1　一般情况

染铅各组小鼠食欲均明显降低 , 反应迟钝 , 活动减少。

实验结束除正常对照组体重明显增加外 , 其他各组体重实验

前后变化差异无统计学意义。

2.2　脑铅 、 血铅含量

治疗组和正常组脑铅含量明显低于模型组 (P<0.01),

以正常组最低 , 治疗 2组和正常组之间差异无统计学意义。

模型组血铅含量明显高于其他 3组 (P<0.05或 P<0.01),

模型组与正常组比较 , P<0.01;治疗组与模型组比较 , P<

0.05;两治疗组之间差异无统计学意义 (P>0.05)。见表 1。

表 1　各组脑铅 、 血铅含量 (x±s, n=9)

组别 脑铅 (μg/kg) 血铅 (μg/L)

0.1ml/d治疗组 23.30±4.90＊＊ 4.16±0.47＊△

0.3ml/d治疗组 15.50±4.50＊＊ 4.59±1.64＊△

模型组 95.70±17.50 6.67±1.00

正常组 5.00±0.40＊＊ 0.37±0.03＊＊

　　与模型组比较 , ＊P<0.05, ＊＊P<0.01;与正常组比较 ,

△P<0.01, 表 2同。

2.3　脑 O-·
2
清除率 、 TChE活力及血清尿素含量

大脑组织 O-·2 清除率以治疗 2组最高 , 与其他组比较差异

有统计学意义 (P<0.01)。治疗组血清尿素明显低于模型组

(P<0.01)。大脑 TChE酶活力各组间差异无统计学意义 (P

>0.05)。见表 2。

表 2　各组小鼠大脑 O-·2 清除率 、 TChE活力和血清尿素

含量 (x±s, n=9)

组别
脑 O-·2 清除率

(%)
脑 TChE
(U/mgprot)

血清尿素
(mmol/L)

脑 O-·2 浓度

(μmol/L)

治疗 1组 6.25±0.05 0.14±0.10 4.61±1.47＊＊ 4.88±0.10

治疗 2组 23.88±0.96＊＊△ 0.30±0.13 5.45±0.74＊＊ 3.96±1.24

模型组 7.21±0.16 0.17±0.07 8.10±0.88 4.82±0.09

正常组 6.92±0.31 0.07±0.02 5.27±0.84＊＊ 4.84±1.78

3　讨论

3.1　本次实验可见 , 海尔福高剂量组小鼠脑铅含量低于低剂

量组 , 呈现一定的量效关系。相反 , 血铅在海尔福高剂量组

反而略高于低剂量组 , 原因有待研究。脑组织是铅损害的主

要靶器官之一 , 过高的铅可导致儿童智力发育障碍 , 因此降

低脑铅和血铅对保护大脑功能非常重要 , 实验证明本中药制

剂对铅染毒小鼠大脑功能有一定保护作用。

3.2　本中药制剂明显提高了大脑组织的抗氧化功能。海尔福

高剂量组对超氧阴离子自由基 (O-·2 )的清除率最高 , 明显高

于其他各组。 O-·2 是体内重要的自由基 , 对细胞内蛋白 、 核酸

等破坏能力很强 , 因而 O-·2 清除率的提高对保护大脑功能 、 消

除铅的毒害有重要的作用。本实验各组小鼠大脑 TChE活力尚

未出现明显差异 , 可能与染毒及治疗时间过短有关。

3.3　染毒模型组血清尿素明显高于其他各组 , 表明铅对肾脏

也有损害作用 , 引起体内代谢产物如尿素 、 肌酐等排泄障碍 ,

血清内堆积升高。 而治疗组则明显降低 , 说明该中药制剂具

有一定的保护肾功能的作用。
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中华预防医学会职业病专业委员会第三次全国尘肺影像学学术研讨会征文通知

根据中华预防医学会职业病专业委员会安排 , 拟定于 2008年 11月上旬在广西壮族自治区南宁市召开本专业委员会尘肺影

像学组第三次会议。

一 、 征文内容:(1)尘肺病影像学;(2)尘肺病诊断 、 鉴别诊断及治疗;(3)典型及疑难病例报告;(4)尘肺病及其影像

学的国内外进展;(5)有关生产性粉尘的防治措施及其效果评价;(6)尘肺病预防 、 诊断 、 治疗及其影像学的其他相关论文等。

二 、 征文要求:论文用 word文档编写 , 论文题目下注明作者及第一作者的单位 、 通信地址和联系电话。

三 、 截止日期:2008年 10月 10日。

四 、 联系方式:山东省职业卫生与职业病防治研究院。地址:山东省济南市土屋路 23号 (邮编:250002), 要求论文须发

电子邮件到:cfyxxz@163.com。联系人:崔萍 , 电话:0531-82595617, 手机:13105410654;张兴旭 , 电话:0531-82629257。

五 、 会议召开的具体时间和详细地点另行通知。
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