
完善酸碱工作地点的喷淋洗眼器的设置 , 进一步控制风险并

降低风险水平。 二甲基甲酰胺 、 间苯二胺等职业病危害的风

险在中等风险水平 , 其拟采取的职业危害控制措施到位 , 但

也不能忽视其造成职业病危害的可能 , 应注意加强防护设施

的维护与管理 , 加强日常监测以控制风险。

皮肤接触 /吸收风险等级评价结果可见该项目二甲基甲酰

胺 、 乙二胺 、 硫酸 、 氢氧化钠 、 戊二醛 、 丙酮皮肤接触 /吸收

风险为中等风险水平 , 建议使用防渗透手套 , 间苯二胺 、 己

内酰胺 、 异丙醇皮肤接触 /吸收风险为低风险水平。

3　讨论

3.1　半定量风险分析方法考虑有毒物质毒性 、 刺激性 、 腐蚀

性 、 致癌性等特性 , 确定危害级别 HR。接触等级评价综合考

虑有毒物质发散性 、 潜在危险性 、 可能的暴露量 、 接触时间 、

接触人数 、 工程技术措施等因素 , 具有一定的科学性和代表

性。通过类比现场检测数据的验证 , 其符合性较好。 此方法

有实际应用意义 , 尤其适用于无类比现场的预评价项目。

3.2　如可比性较好的类比现场职业病危害因素检测数据较丰

富 , 可将有毒物质浓度与职业接触限值之比作为一个新的接

触指数 , 可按接触浓度 <1%OELs、 1% ～ 10%OELs、 10% ～

50%OELs、 50% ～ 100%OELs、 >100%OELs进行接触分级。

检测数据结果应为个体接触的 8 h时间加权平均浓度 (只有最

高容许浓度限值时例外)。

3.3　影响职业接触评价结果的暴露因素很多 , 目前考虑的 6

个因素是按照相同的权重考虑的 , 今后工作中可探讨通过专

家论证 , 对各种因素赋予相应权重。

3.4　评价中需要注意对易经皮肤吸收的有毒物质 , 单纯空气

采样不足以准确定量接触程度 , 必须采取措施预防皮肤的接

触和吸收。
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某公司预还原氨合成催化剂扩产项目职业病危害控制效果评价
Assessmentofcontroleffectonoccupationalhazardsinanoutput-expansionprojectof

catalyzerforsyntheticammoniaproduction

王健 , 安刚 , 郑洪岩 , 王姣
WANGJian, ANGang, ZHENGHong-yan, WANGJiao

(盘锦市疾病预防控制中心 , 辽宁 盘锦　124010)

　　摘要:通过职业卫生现场调查 、 职业病危害因素检测 、

职业健康检查等方法 , 对 400t/年预还原氨合成催化剂扩产项

目的职业病危害因素进行分析 , 评价其职业病危害防护设施

的控制效果。该扩产项目在生产过程中产生的职业病危害因

素主要有其他粉尘 、 氨 、 镍及其无机化合物 、 噪声 、 工频电

场。现场检测结果显示各岗位的职业病危害因素浓度 (或强

度)均低于国家现行标准。该扩产项目职业病危害控制措施

防护效果达到国家标准要求。

关键词:氨合成;催化剂;职业病危害;控制效果评价

中图分类号:R134.1　　文献标识码:B

文章编号:1002-221X(2010)03-0229-02

某公司主要生产化学及石油化工催化剂产品。为了适应

市场需求 , 提高工艺水平和扩大产能 , 该公司经批准投资

1 402万元 , 扩建一套年产 400t氨合成催化剂还原装置。受企

业委托 , 对该项目进行职业病危害控制效果评价。

1　内容与方法

1.1　评价内容

总体布局 、 生产工艺及设备布局 、 建筑卫生学 、 职业病

危害因素及分布 、 对劳动者健康的影响程度 、 职业病危害防

护设施及效果 、 辅助用室 、 个人使用的职业病防护用品 、 职

业健康监护及职业卫生管理措施及落实情况。

1.2　评价方法

通过现场调查 、 职业卫生检测 、 职业健康检查的结果等

方法收集数据和资料 , 对试运行期间作业人员的职业病危害

因素接触水平及职业健康影响进行评价。

1.3　评价依据

以 《中华人民共和国职业病防治法》 等法律法规 、 《建

设项目职业病危害评价规范》 等标准规范及项目的可研报告
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为评价依据。

2　结果

2.1　项目概况

该项目是在原有的基础上新增的一套 400t/年预还原氨合

成催化剂生产线 , 操作工人共计 20名 , 采用分散控制系统

(DCS)集中控制方式 , 提高了自动化和密闭化水平 , 部分设

备为露天框架结构。

2.2　生产工艺

该项目是以氧化铁 、 氢气 、 氮气为原辅料 , 在密闭温控

下实现的化学反应 , 工艺流程见图 1。

图 1　预还原氨合成催化剂工艺流程图

2.3　职业病危害因素识别

生产过程中在还原炉内的氮气和氢气合成氨;装料和筛

分时产生氧化铁 (属于其他粉尘)和镍及其无机化合物;还

原炉虽然加热时产生高温 , 但是已采用陶瓷纤维防高温措施 ,

炉面温度为常温;振动筛 、 风机和各种泵运行时产生的噪声;

低压配电盘产生工频电场。 因此巡检人员可接触氨 、 噪声 、

工频电场。装出料岗位工人可接触其他粉尘 、 氨 、 镍及其无

机化合物 、 噪声。

2.4　职业病危害因素检测结果 (见表 1 ～ 4)

　　　表 1　工作场所中其他粉尘浓度检测结果 mg/m3

岗位 检测地点 STEL超限倍数 TWA PC-TWA结果判定

装出料
还原炉加料口 2.3 0.29

振动筛出料口 15.3 1.91
1.2 8 不超标

　　注:其他粉尘最大超限倍数为 2.0。

表 2　工作场所空气有毒物质检测结果 mg/m3

岗位 毒物种类 检测地点 STEL TWAPC-STELPC-TWA结果判定

巡检

操作

　　

　

氨　　　

还原炉　　　 1.7 ～ 7.0

水计量罐　　 1.9 ～ 8.7

分离罐　　　 3.9 ～ 9.0

控制室　　　 0.4 ～ 1.8

风机室　　　 2.4 ～ 8.2

1.6 30 20 不超标

装出

料

　

氨　　　

镍及其无

机化合物

还原炉加料口 1.7 ～ 7.0

振动筛出料口 11.8 ～ 18.4

还原炉加料口 <0.013

振动筛出料口 1.1 ～ 1.3

1.3 30 20 不超标

0.05 — 1 不超标

　　　　　表 3　工作场所中噪声声级检测结果 dB(A)

岗位 检测地点 检测结果
接噪时间

(h)
LEX, 8 h

职业接

触限值

结果

判定

巡检操作

　

装出料　

　　

还原炉

水计量罐

分离罐

风机房

控制室

振动筛

出料口

85 0.8

94.8 0.1

65 6.5

92.2 0.4

93.9 0.2

75.8 85 不超标

84.8 85 不超标

表 4　配电室工频电场检测结果 V/m

检测地点 检测结果 职业接触限值 结果判定

控制配电室 15.9 5 000 不超标

2.5　职业病危害防护措施

2.5.1　防尘措施　还原炉加料口和振动筛出料口均安装了过

滤式除尘器 , 用布袋收尘 , 集中处理。车间地面采用环氧树

脂喷涂 , 并设有排水管网 , 易于清洗。

2.5.2　防毒措施　主厂房屋顶安装 13台防爆防腐离心通风

机 , 风机室侧墙安装 3台离心通风机 , 检测罩口风速平均为 2

m/s, 正常通风换气次数为 3次 /h, 事故通风换气次数不低于

12次 /h。

2.5.3　防噪措施　产生噪声的罗茨风机和气泵均采用低噪声

设备 , 设置独立基础和单独空间 , 且与生产区用防火墙相隔。

2.5.4　个人防护用品　各有毒有害岗位都设置防护用品专

柜 , 备有呼吸器 、 防尘口罩 、 耳塞 、 胶靴 、 胶手套和防护眼

镜等 , 种类和数量可以满足人员要求。

2.6　职业健康监护情况分析与评价

该公司委托有资质的机构根据接触职业病危害因素种类

对该项目的全部工人进行了职业健康检查。检查结果为上述

工人均可继续从事原岗位作业。该公司委托的职业健康检查

机构及其被检查人数 、 检查项目均符合国家相关法规要求。

3　评价

通过以上评价 , 该扩产项目各评价要素基本符合 《中华

人民共和国职业病防治法》 等法规要求。工作场所空气中粉

尘 、 氨 、 镍及其无机化合物 、 噪声 、 工频电场等职业病危害

因素浓度 (或强度)均低于国家规定的职业接触限值。

4　讨论

该项目部分设备采用露天框架结构式是石化行业特点 ,

有利于毒物挥发扩散 , 在正常生产情况下 , 不易发生职业中

毒事件 [ 1 , 2] , 但是应注意在工人检修和维护反应罐进入密闭空

间以及化验人员在进入现场采样时 , 应加强通风 , 并佩戴有

效的个人防护用品 , 以防止中毒事故的发生。

该扩产项目应设置警示标识 , 完善警示标识内容。 另外 ,

该公司与外协工人签订劳动合同时 , 应告知其所接触的职业

病危害因素种类及其危害 , 防止发生职业病。
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