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　　摘要:以 ELISA法测定矽尘接触者及矽肺患者血清克拉

拉细胞蛋白 (CC16)和肿瘤坏死因子-α(TNF-α)。结果矽尘

接触者及各期矽肺患者血清 CC16明显低于对照组 (P<

0.01), 而 TNF-α则明显高于对照组 (P<0.01);各期矽肺患

者之间比较 , 血清 CC16无明显改变 (P>0.05), 随期别增

加 , TNF-α的含量逐渐降低 (P<0.05)。
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矽肺是由于粉尘所致弥漫性肺泡炎和肺泡结构紊乱并最

终导致肺间质纤维化的疾病。 CC16是由克拉拉细胞 (Clara)

所分泌 , 能抑制免疫 、 抗炎 、 抗纤维化 、 清除沉积在呼吸道

中的有害物质及抑止肺表面活性物质降解 [ 1] 。 TNF-α主要由

巨噬细胞产生 , 并证实与矽肺的发生 、 发展密切相关 [ 2, 3] 。本

文主要报告矽肺患者血清 CC16和 TNF-α的改变 , 以进一步

了解他们在矽肺的发生发展过程中的作用。

1　对象与方法

1.1　对象

从某矿粉尘作业工人及在本院住院的矽肺患者中 , 选择

有矽尘接触史但非矽肺患者 35人 、 矽肺观察对象组 28人 ,

矽肺Ⅰ期 32例 、 Ⅱ期 24例 、 Ⅲ期 20例。所选对象均为男性 ,

无免疫系统 、 内分泌代谢系统疾病 , 无慢性支气管炎等 , 亦

未接受过影响免疫功能及内分泌功能的治疗。另选取 30名未

接触过矽尘的健康体检者作为对照组。各组年龄 、 接尘工龄

(表 1)经方差检验 , 除接尘组与其它各组有差异 (P<

0.05), 其余组间无明显差异 (P>0.05)。

表 1　研究对象的年龄及接尘工龄 (x±s)

组　别 例数 年龄 (岁) 接尘工龄 (年)

对照组 30 51.7±6.6 　　—

矽尘接触组 35 38.4±5.0 4.4±3.2

观察对象组 28 52.1±9.3 12.8±11.4

Ⅰ期矽肺组 32 53.1±15.3 12.5±9.7

Ⅱ期矽肺组 24 51.9±14.7 12.2±8.7

Ⅲ期矽肺组 20 57.3±17.5 12.7±9.4

1.2　血清标本采集

上午空腹取肘静脉血 5 ml, 室温静置 2 h, 然后在 4 ℃下

以 3000 r/min离心 15min, 取血清 1 ml分装于每管 , 做好标

记 , 置于 -80 ℃保存 , 待测。

1.3　检测指标与方法

血清 CC16含量:采用酶联免疫吸附 (ELISA)法测定 ,

试剂盒购于捷克 BioVendor公司。血清 TNF-α含量:ELISA法

测定 , 试剂盒由上海麦莎生物科技有限公司提供。检测时按

说明书进行。

1.4　统计学处理

实验数据以均数 ±标准差 (x±s)表示 , 采用 SPSS13.0

版统计软件进行数据分析 , P<0.05认为差异有统计学意义。

2　结果

2.1　矽肺患者血清 CC16的改变及与矽肺分期的关系

由表 2可见 , 矽尘接触组及矽肺各组血清 CC16分别明显

低于对照组 (P<0.01), 但矽肺患者各组间比较差异无统计

学意义 (P>0.05), 即随着矽肺患者期别增高 , 血清 CC16

水平无明显改变。

2.2　矽肺患者血清 TNF-α的改变及与矽肺分期的关系

矽肺患者各组血清 TNF-α分别明显高于对照组 (P<

0.05或 P<0.01), 而且矽肺观察对象组血清 TNF-α最高 , 明

显高于矽肺组 (P<0.01), 随着矽肺患者期别的增加 , 血清

TNF-α明显下降 (P<0.05或 P<0.01)。

对所有样品血清 CC16含量和 TNF-α含量进行相关分析 ,

结果两者呈负相关关系 (P=0.000, r=-0.584)。

表 2　各组血清 CC16及 TNF-α的改变 (x±s)

组　别 例数 CC16 (ng/ml) TNF-α(pg/ml)

对照组 30 12.47±3.68 86.78±26.18

矽尘接触组 35 5.71±1.78b 92.78±17.11

观察对象组 28 4.78±2.51b 165.56±33.82b

Ⅰ期矽肺组 32 5.25±2.26b 140.07±32.19bc

Ⅱ期矽肺组 24 3.94±1.50b 124.44±23.22bcd

Ⅲ期矽肺组 20 3.95±1.78b 104.52±15.19acef

注:与对照组比较 , aP<0.05, bP<0.01;与观察对象组比较 , cP

<0.01;与Ⅰ期矽肺组比较 , dP<0.05, eP<0.01;与 Ⅱ期矽肺组

比较 , fP<0.05。

3　讨论

研究表明矽尘致肺纤维化过程中 , 矽肺激活的巨噬细胞

引起 TNF-α分泌增加 , 同时又可进一步激活巨噬细胞 , 分泌

更多的 TNF-α[ 4] , 其可通过多种效应增强肺部炎症反应与肺

纤维化形成 [ 5] 。本研究显示血清 TNF-α水平与矽肺病程相关 ,
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从接触矽尘开始 , 血清 TNF-α就开始升高 , 并在矽肺观察对

象组达到高峰 , 然后又逐渐下降 , 可能与激活的巨噬细胞数

目有关。已有文献报道 [ 6] , 染矽尘大鼠在肺纤维化出现后 ,

巨噬细胞 、 中性粒细胞 、 淋巴细胞等炎性细胞积聚减少 ,

TNF-α的表达亦趋下降 , 随着矽肺病期别的增加 , TNF-α量

逐渐降低 , 这可能是肺纤维化程度增加 , 炎性细胞积聚下降 ,

巨噬细胞分泌 TNF-α减少的结果。说明随着矽肺期别增高 ,

TNF-α的作用逐渐减弱 , 但不会消失。提示检测血清 TNF-α

水平对矽肺病程可能有预测作用。

CC16是由排列在细支气管黏膜上的无纤毛立方形上皮细

胞 Clara细胞所分泌。Bernard等 [ 7]研究显示 , 血清 CC16含量

的改变是一个反映矽尘颗粒对呼吸上皮细胞毒性作用的早期

敏感指标。有研究表明矽尘致肺纤维化过程中 , 矽肺患者血

清 CC16降低 [ 8] , 与本实验的研究结果相一致。其原因推测可

能有:矽尘颗粒直接损伤 Clara细胞 , 使 CC16分泌下降;肺

泡巨噬细胞活化后释放的细胞毒素损伤 Clara细胞;矽尘毒性

和表面自由基对肺上皮细胞造成损害 (Clara细胞是细支气管

上皮细胞更新的干细胞)。本研究显示矽尘接触者和矽肺患者

血清 CC16含量显著降低 , 但血清 CC16含量并没有随矽肺期

别变化而呈显著变化 , 可能与各期矽肺患者的 Clara细胞数目

已大大减少有关 , 故分泌的 CC16保持在低水平。上述情况提

示 , 检测血清 CC16可以早期预测 Clara细胞损伤程度。 CC16

能够抑制 TNF-α的合成和生物活性 [ 9] ,本研究显示其与 TNF-α

呈负相关性。

参考文献:

[ 1] HermansC, BernardA.Lungepithelium-specificproteins[ J] .Am

JRespirCritCareMed, 1999, 159:646-678.

[ 2] 王鑫君 , 孔庆兰 , 梁弘刚 , 等.矽肺患者肿瘤坏死因子 、 超氧化

物歧化酶、 T淋巴细胞亚群检测与石棉肺对比研究 [ J] .中华劳

动卫生职业病杂志 , 1999, 17 (5):289-290.

[ 3] 王世鑫 , 魏茂提 , 周蔚 , 等.染矽尘大鼠肺匀浆 TGF-β 1和

TNF-α的变化 [ J] .工业卫生与职业病 , 2002, 28 (5):

257-259.

[ 4] MatalonS, HolmBA, BakerRR, etal.Characterizationofantioxi-

dantactivitiesofpulmonarysurfactantmixtures[ J] .BiochimBiophys

Acta, 1990, 1035:121-127.

[ 5] 王世鑫 , 曾锦波 , 杜海科 , 等.肿瘤坏死因子-α及核因子 2JB在

染矽尘大鼠肺组织中的动态表达及其关系 [ J] .武警医学院学

报 , 2007, 16 (5): 488-497.

[ 6] 徐峥嵘 , 杜海科 , 王世鑫 , 等.染矽尘大鼠早期肺组织肿瘤坏死

因子的表达 [ J] .工业卫生与职业病 , 2005, 31 (4): 193-196.

[ 7] BernardAM, Gonzalez-LorenzoJM, SliesE, etal.Earlydecrease

ofserumClaracellproteininsilica-exposedworkers[ J] .EurRespir

J, 1994, 7: 1932-1937.

[ 8] 刘萍, 王世鑫 , 陈蕾 , 等.矽肺患者血清克拉拉细胞蛋白和表面

活性蛋白D的改变 [ J] .中华劳动卫生职业病杂志 , 2007, 25

(1):18-21.

[ 9] 聂小蒙 , 李强.Clara细胞蛋白-CC16 [ J] .国外医学呼吸系统分

册 , 2004, 24 (2): 97-99.

(上接第 281页)

[ 9] Hisas-Yoshio, Kitahori-Yoshiteru, Morimoto-Junji, etal.Absence

ofcarcinogenicorpromotingeffectofdiethyleneglycolonrenaltumo

rigenesisinrats[ J].Toxicolpathol, 1990, 3 (1):97-104.

[ 10] USEPA.Reassessmentof3toleranceexemptionsforethyleneglycol,

diethyleneglycol, andthecombinationofdiethyleneglycolmonom-

ethylether[ EB] .2006, http://www.epa.gov/opprd001/inerts/

glycolethers.pdf

[ 11] 项翠琴 , 陈纪刚.二甘醇保湿剂对人群健康影响的流行病学研

究 [ J] .劳动医学 , 2000, 17: 2-3.

[ 12] SchierRJG, SchierJ, ConklinL, etal.Medicaltoxicologyand

publichealth—UpdateonresearchandactivitiesattheCentersfor

DiseaseControlandPreventionandtheAgencyforToxicSubstances

andDiseaseRegistry[J] .JMedicalToxicology, 2008, 4: 40-42.

[ 13] WaxPM.Elixirs, diluents, andthepassageofthe1938 fedreal

fooddrugandcosmeticact[ J] .AnnInternMed, 1995, 122:

456-461.

[ 14] OsterbergRE, SeeNA.Toxicityofexcipients—afoodanddrugad-

ministrationperspective[ J] .IntJToxicol, 2003, 22: 377-380.

[ 15] WaxPM.Itshappeningagain—anotherdiethyleneglycolmasspoi-

soning[ J] .ClinToxicol, 1996, 34: 517-520.

[ 16] CantarellMC, FortJ, CampsJ, etal.Acuteintoxicationdueto

topicalapplicationofdiethyleneglycol[ J]. AnnInternMed,

1987, 106:478-479.

[ 17] PandyaSK.Letterfrombombayanunmitigatedtragedy[ J] .BM

J, 1988, 297:117-119.

[ 18] OkuonghaeHO, IghogbojaIS, lawsonJO, etal.Diethylenegly-

colpoisoninginNigerianchildren[ J] .AnnTropPaediatr, 1992,

12: 235-238.

[ 19] DrutR, QuijanoG, JonesMC, etal.Pathologicfindingsindieth-

yleneglycolpoisoning[ J] .Medicina, 1994, 54:1-5.

[ 20] FerrariLA, GiannuzziL.Clincalparameters, postmortemanalysis

andestimationoflethaldoseinvictimsofamassiveintoxicationwith

diethyleneglycol[ J] .ForensicSciInt, 2005, 153: 45-51.

[ 21] OBrienKL, SelanikioJD, HecdivertC, etal.Epidemicofpedi-

atricdeathsfromacuterenalfailurecasuedbydiethyleneglycolpoi-

soning[ J] .JAmMed, 1998, 279:1175-1180.

[ 22] SinghJ, DuttaAK, KhareS, etal.Diethyleneglycolpoisoningin

Gurgaon, India, 1998 [ J] .WorldHealthOrgan, 2001, 79:

88-95.

[ 23] SchierRJG, SchierJ, ConklinL, etal.Medicaltoxicologyand

publichealth—Updateonresearchandactivitiesatthecentersfordis-

easecontrolandpreventionandtheagencyfortoxicsubstancesand

diseaseregistry[ J] .MedicalToxicology, 2008, 4:40-42.

[ 24] 谭礼和 , 王艳.甘油中二甘醇含量的检测 [ J].海军医学杂志 ,

2002, 12 (4): 336-377.

[ 25] FreundtKJ, Weisn.Transientrenalimpairmentinratsafteroralex-

posuretodiethyleneglycol[ J] .JournalofAppliedToxicology,

1989, 9 (5): 317-321.

·309·　　中国工业医学杂志　2011年 8月第 24卷第 4期　　ChineseJIndMed　Aug2011, Vol. 24 No.4


