
《职业健康监护技术规范》对接触职业病危害因素的作业人员

进行上岗前、在岗期间、离岗时的职业健康检查。企业存在

临时性、季节性的工作，作业人员随市场需求的变化经常加

班加点，应落实工作场所职业病危害因素检测及评价制度，

包括生产旺季工作场所职业病危害因素的检测与评价。
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光纤光缆生产企业职业病危害调查分析
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李雪飞，李晓然，张秋玲，李焕焕，高青，李刚
LI Xue-fei，LI Xiao-ran，ZHANG Qiu-ling，LI Huan-huan，GAO Qing，LI Gang

( 辽宁省职业病防治院，辽宁 沈阳 110005)

摘要: 对某光缆生产企业室外光缆车间和室内光缆车间
的生产工艺、原材料以及防护设施进行职业病危害因素的调
查、检测与分析。结果显示，采用原有生产线的室外光缆车
间挤塑机噪声超标，采用新生产线的室内光缆车间挤塑机旁
石蜡烟短时间接触浓度超标。提示光缆生产职业病危害因素
控制的关键环节是防噪和局部排风，关键防护岗位是主机手
岗位。
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伴随着高新技术产业的快速发展［1 ～ 3］，新兴技术［4］应用

导致的职业病危害问题亦日趋引起关注。目前作为高新技术

产业之一的我国光纤光缆产业已经走在世界前列，但有关光

纤光缆生产过程的职业病危害研究国内外尚少见报道。本文

通过典型调查，识别分析光纤光缆生产过程职业病危害因素

及其关键控制点，为加强光纤光缆生产企业职业病防治工作

提供科学依据。
1 内容与方法

选择沈阳某光通信有限公司作为典型调查企业，通过识

别、检测和对比该企业新 ( 室内) 、老式 ( 室外) 光缆生产

线职业病危害因素的浓度和水平，确定两种光缆生产线职业

病危害因素及存在的关键部位，并提出控制关键点。
2 结果与分析

2. 1 概况

室外光缆生产线和室内光缆生产线分别于 2002 年和 2009
年购进，二者分布在同一厂房不同车间，通过彩钢板和通透

玻璃分隔。两个车间生产工艺、使用护套料、防护设施均有

不同，基本情况见表 1。
2. 2 生产工艺

室外光缆和室内光缆生产均采用全自动生产线。具体生

产工艺见图 1 和图 2。

表 1 两个车间生产概况

车间
生产线

数量 开启

生产线 /挤

塑机型号
产品类型

主要原辅料

种类 主要成分

室外

光缆

车间

4 4
单螺杆

SJ-90X25C

( Ⅲ)

室外用

光缆

PE 护套料 中密度聚乙烯

印字墨 丁酮

缆膏

合成油和加氢白油、

少量高分子聚合物、

气相白碳黑、抗氧化

剂和稳定剂

室内

光缆

车间

6 2 1# ～ 6#SL
接入网用

蝶形引入

光缆

低烟无卤阻

燃护套料

乙 烯-醋 酸 乙 烯 共 聚

物，聚乙烯，氢氧化

铝，氢氧化镁，助剂

印字墨 丁酮

放线 → 充油 → 包金属带 → 挤上护套 → 冷却
↓

收线 ← 印字

图 1 室外光缆车间生产工艺示意图

放线 → 挤上护套 → 冷却 → 印字 → 收线

图 2 室内光缆车间生产工艺示意图

2. 3 职业病危害因素识别

室外光缆所充油膏为高分子聚合物的混合物，性状稳定，

无挥发性; 包金属带过程依靠机器挤压，不产生危害因素;

挤上护套过程使用 PE 护套料，主要产生甲醛、乙醛、一氧化

碳、石蜡烟、丁酮、噪声等。室内光缆挤上护套过程使用低

烟无卤阻燃护套料，主要产生甲醛、一氧化碳、石蜡烟、丁

酮、噪声等。两个车间职业病危害因素具体分布情况见表 2。
2. 4 职业病危害因素检测结果与分析

两个车间每条生产线噪声声级和化学有害因素浓度检测

结果见表 3 ～ 5。
2. 5 职业卫生工程技术措施

两车间厂房顶部都安装了无动力全面通风系统，参数相

同。在室外光缆车间挤塑机上方安装了局部排风系统，每

个机箱和挤出口上各安装1个排风罩，由1台风机带动。该系
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表 2 两车间职业病危害因素具体分布情况

车间
检测

地点

接触职业病危害

因素种类
产生途径

日接触

时间( h)

室外

光缆

车间

挤塑机

甲醛、乙醛、一
氧化碳、石蜡烟

护套料加热至 250℃
后释放出

噪声 挤塑机电机运转

8

计米印字机 丁酮 印字油墨主要成分

噪声 印字机和吹干机运转
8

放线机导轮 噪声 放线机运转 8
龙门收线机 噪声 龙门收线机运转 8

室内

光缆

车间

挤塑机 甲醛、一氧化
碳、石蜡烟

护套料加热至 250℃
后释放出

噪声 挤塑机电机运转

2

计米印字机 丁酮 印字油墨主要成分

噪声 印字机和吹干机运转
0. 5

放线机导轮 噪声 放线机运转 0. 5
龙门收线机 噪声 龙门收线机运转 3

表 3 两车间噪声声级检测结果 dB( A)

车间 检测地点
检测点数

( 个)
检测结果

职业接触

限值

结果

判定

室外

光缆

车间

挤塑机 4 87. 3 ～ 88. 5 85 超标

计米印字机 4 83. 6 ～ 84. 1 85 不超标

放线机导轮 4 82. 4 ～ 83. 3 85 不超标

龙门收线机 4 82. 1 ～ 82. 7 85 不超标

室内

光缆

车间

挤塑机 3 68. 7 ～ 73. 2 85 不超标

计米印字机 3 67. 7 ～ 72. 5 85 不超标

放线机导轮 3 67. 9 ～ 70. 6 85 不超标

龙门收线机 3 67. 2 ～ 73. 2 85 不超标

表 4 两车间化学有害因素及检测结果 mg /m3

车间
化学物质

种类

检测

点数

检测结果 职业接触限

STEL TWA STEL TWA

结果

判定

室外

光缆

车间

一氧化碳 4 1. 0 ～2. 0 1. 0 ～1. 5 30 20 不超标

石蜡烟 4
0. 27 ～

1. 55

0. 16 ～

1. 18
4 2 不超标

丁酮 4 ＜ 0. 01 ＜ 0. 01 600 300 不超标

室内

光缆

车间

一氧化碳 3 1. 0 ～2. 0 0. 3 ～0. 4 30 20 不超标

石蜡烟 3 4. 27 ～5. 87 0. 8 ～1. 1 4 2
STEL 超标，

TWA 不超标

丁酮 3 21 ～ 110 2. 4 ～ 12 600 300 不超标

表 5 两个车间 MAC 浓度检测结果 mg /m3

车间
化学物

质种类

检测

点数
检测结果

职业接

触限值
结果判定

室外光缆车间
甲醛 4 0. 037 ～ 0. 128 0. 5 不超标

乙醛 4 ＜ 0. 3 45 不超标

室内光缆车间 甲醛 3 0. 18 ～ 0. 34 0. 5 不超标

统设计通风量为8491 m3 /h，计算后实际通风量为3485 m3 /h，

为设计通风量的 41%，数据见表 6。室内光缆车间没有安装

局部排风系统。
表 6 室外光缆车间局部排风系统检测结果

检测地点 数量
罩口

形状

罩口面积

( m2 )

罩口平均风速

( m/s)

计算通风量

( m3 /h)

挤塑机上方 4 矩形 0. 6 0. 278 1083
挤出口上方 4 矩形 0. 12 0. 627 2402

2. 6 其他

两个车间在同一厂房内，在建筑卫生学方面相同，使用

同一套辅助用室，在职业卫生管理、个人使用的职业病防护

用品、职业健康检查等方面由公司统一管理，无差别。
3 讨论

通过对两车间的职业病危害因素的检测与对比分析，发

现两个光缆生产线噪声相差 10 dB ( A) 以上，究其原因，室

外光缆生产线挤塑机、放线机和龙门收线机等设备较陈旧，

挤塑机的电机裸露在外，未安装防噪声设施。两车间均存在

甲醛、一氧化碳、石蜡烟、丁酮和噪声的危害，室外光缆车

间还存在乙醛危害。
通过对比分析，挤塑机的噪声和石蜡烟为主要控制因素，

防噪声措施和局部排风系统是其关键控制点。
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