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%%摘要! 目的%探讨小鼠腹腔注射百草枯对其血清总抗氧化态的影响+ 方法%小鼠随机分为对照组和百草枯染毒
组 "Gk组#$ Gk组小鼠又分别按照 ($% *$% !$$% !($% &$$和 +$$ -2@a2的百草枯染毒剂量分成 6组$ 给予一次性腹
腔注射百草枯* Gk组小鼠分别在染毒后 ! J和 + J留取血样$ 与对照组比较血清S:\<自由基清除率* 每个血样采集
点均有 (个样本+ 结果%不同染毒剂量组小鼠染毒后 ! J% + J 的血清 S:\< 自由基清除率显著低于对照组小鼠 "Fi
$7$(#* 血清S:\<自由基清除率与染毒剂量和检测时间之间无显著相关性+ 结论%百草枯染毒后小鼠的血清S:\<自
由基清除率下降$ 血清总抗氧化态降低+
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%%百草枯 "U.P.cR.I$ Gk# 中毒是临床上较常见的
急性中毒之一$ 口服中毒患者的病死率高达 ($gh
*$g,!- + 大量研究表明百草枯进入机体后$ 产生大量
活性氧类物质 "PM.8I/WM9432MH KUM8/MK$ AO<#$ 破坏
了机体的过氧化)抗氧化系统$ 引起脏器损伤,&h6- +
本实验探讨了不同剂量百草枯染毒小鼠的血清总抗氧

化态 "I9I.0.HI/94/N.HIKI.IRK$ \S<# 的变化+
12材料与方法
1312材料

清洁级:SB:@8小鼠$ 雄性$ 6h#周$ 体重 !"7(h
&!76 2$ 由军事医学科学院实验动物中心提供$ 饲养环
境! 室温 !# h&( o$ 湿度 6$gh*&g* 百草枯纯品
"</2-.$ 美国#* S:\< "</2-.$ 美国#$ ?G&&'<电子精

密天平 "K.PI9P/RK$ 赛多利斯#$ 高速离心机 \jB)!6j
"上海安亭#$ ?.P3($ :/9̂ Q)W/K/L0MKUM8IP9UJ9I9-MIMP紫
外分光光度计 "美国瓦里安公司#+
1342方法
134312小鼠染毒方法%实验开始前 :SB:@8小鼠禁
食 !& J$ 不禁水+ 小鼠随机分成对照组和Gk组$ Gk
组小鼠又分别按照 ($% *$% !$$% !($% &$$ 和 +$$
-2@a2的百草枯染毒剂量分成 6 组$ 并给予一次性腹
腔注射百草枯* Gk组小鼠分别在染毒后 ! J和 + J断
头取血置于肝素抗凝试管中$ 并以+$$$ P@-/H 离心
!$ -/H$ 取上清液立即进行血清 S:\< 自由基清除率
的检测$ 并以同样的方法测定对照小鼠的血清 S:\<
自由基清除率+ 每个血样采集点均有 (只小鼠样本+
134342S:\<法测定小鼠血清总抗氧化态
13434312S:\<法检测原理,*-%S:\< ,&E&)连氮)双
"+)乙基苯并噻唑)6)磺酸# - 是一种广泛应用于各种
物质抗氧化活性评估的人工合成自由基$ 它可以在抗
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氧化剂存在的情况下由墨绿色变为无色$ 通过分光光
度分析法检测抗氧化剂的抗氧化能力+

S:\<原液与过硫酸钾在室温黑暗中反应 ( J 以
上$ 产生单阳离子自由基 S:\<f$ 在 *+( H-% '!(
H-处有最大吸收峰$ 而S:\< 稳态物在 +'$ H-处有
最大吸收峰+ 加入抗氧化剂后一段时间$ S:\<f

变为

S:\<$ 这主要取决于样品的抗氧化活性和浓度$ 在
*+( H-% '!( H-处最大吸收峰会降低$ 而S:\<稳态
物在 +'$ H-处最大吸收峰升高$ 说明自由基被清除$
部分生成了 S:\< 稳态物+ 以 '!( H-处吸光度来表
示褪色的程度$ 以百分率表示S:\<f

的清除率+
13434342小鼠血清S:\< 自由基清除率的检测方法
%将 &7# --90@B过硫酸钾和 * --90@BS:\< 的蒸馏
水溶液混合$ 避光放置至少 ( J$ 由此配制成 S:\<
自由基 "S:\<f# 原液+ 应用磷酸盐缓冲液 "G:<!
!$ --90@B磷酸钠$ UC值 *7'$ !&$ --90@B氯化钠$
+ --90@B氯化钾# 将此原液稀释 !&( 倍$ 以获得含
有约 +6 $-90@BS:\<f

和 !# $-90@BS:\< 的标准溶
液+ 通过 +'$ H-处的S:\< 和 '!( H-处的S:\<f

的

吸光度变化监测反应情况+
添加小鼠血清 $7$! -0至 + -0S:\< 自由基溶液

中进行反应$ 以消耗残留的S:\< 自由基后立即进行
反应产物的终点监测+ 应用 ?.P3($ :/9 Q̂)W/K/L0M
KUM8IP9UJ9I9-MIMP紫外分光光度计$ 在反应的第 6$$K
对吸光度值进行检测$ 将对照小鼠血清在此时 '!(
H-处吸光度所表示的褪色程度设定为 !$$g$ 以此
表示S:\< 自由基的清除率$ 间接反映血清总抗氧
化态+
1352统计学处理

采用 <G<<!+b$ 统计软件对实验数据进行分析$

实验数据采用KlC表示$ 两组间比较采用成组设计 6
检验* 染毒小鼠 ! J% + J的血清S:\<自由基清除率
与染毒剂量间进行相关性分析* 以 Fi$7$( 为差异有
统计学意义+
42结果
4312对照组与 Gk组小鼠染毒后不同时间血清自由
基清除率的比较

表 !可见$ 小鼠腹腔分别注射不同剂量百草枯后
! J% + J$ 血清S:\< 自由基清除率均小于对照组小
鼠 "Fi$7$(#+
4342Gk组小鼠染毒后不同时间自由基清除率的
比较

染毒同一剂量后 ! J% + J小鼠血清S:\<自由基
清除率差异无统计学意义 "Fu$7$(#+ 见表 &+

表1%小鼠染毒后不同时间血清自由基清除率的比较 "'p(# g

染毒剂量

"-2@a2#
对照组

Gk组

! J F!值 + J F&值

($ !$$7$$l$7$$ "67+'l&7!+ $7$' "!7'*l+7(( $7$!

*$ !$$7$$l$7$$ "+7"*l&76$ $7$& "!7$#l&7!( i$7$!

!$$ !$$7$$l$7$$ "&7#"l&7(" $7$! "'7$&l!7!$ i$7$!

!($ !$$7$$l$7$$ "'76$l&7#$ $7$+ "*7$+l$76# i$7$!

&$$ !$$7$$l$7$$ "'7$6l+7&' $7$+ "+7'+l!7&* i$7$!

+$$ !$$7$$l$7$$ "+7*'l+7*+ $7$' "(7!6l&7#! $7$'

注! F!% F&表示Gk组小鼠染毒后 ! J% + J分别与对照组比较+

表4%Gk组小鼠染毒后 ! J% + J血清S:\<
自由基清除率比较 "'p(# g

染毒剂量

"-2@a2#
! J + J F值

($ "67+'l&7!+ "!7'*l+7(( $7$6! (

*$ "+7"*l&76$ "!7$#l&7!( $7&+$ &

!$$ "&7#"l&7(" "'7$&l!7!$ $7+$! '

!($ "'76$l&7#$ "*7$+l$76# $7$6# $

&$$ "'7$6l+7&' "+7'+l!7&* $7"$! "

+$$ "+7*'l+7*+ "(7!6l&7#! $7!(! '

4352染毒剂量与S:\<自由基清除率的相关性分析
小鼠染毒后 ! J 血清 S:\< 自由基清除率与染毒

剂量的相关系数为e$7+** "Fp$7'6&#$ 染毒后 + J
血清S:\< 自由基清除率与染毒剂量的相关系数为
$7("& "Fp$7&!6#+
52讨论

自由基和活性氧在机体内可以执行许多正常的生

理功能$ 与此同时$ 机体内也含有清除自由基和活性
氧类的抗氧化防御体系+ AO< 代谢形式和机体抗氧
化剂清除速度构成机体的过氧化)抗氧化防御系统+
生理状态下$ 该系统处于动态平衡,#- + 百草枯中毒
时$ 机体内通过氧化还原循环产生大量 AO<$ 包括
氧自由基和非基团物质$ 如超氧阴离子 "Oe

&#% 过氧
化氢 "C&O&#% 羟自由基 "OCe# 等$ 致使过氧化)
抗氧化防御系统失衡$ 机体应答导致氧化应激 "94/)
N.I/WMKIPMKK$ O4<# 状态$ 造成生物大分子如蛋白质%
脂质% 核酸等的氧化损伤$ 干扰正常生命活动,"$!$- +
因此$ 监测机体内抗氧化状态对于判断百草枯中毒的
预后及抗氧化治疗具有重要意义+ 本研究结果可见$
不同染毒剂量组小鼠染毒后 ! J% + J的血清S:\< 自
由基清除率显著低于对照组$ 表明小鼠染毒后血清
\S<显著降低* 同一剂量染毒后血清 S:\< 自由基清
除率差异无统计学意义$ 即血清 \S< 下降程度相当*
染毒后小鼠血清S:\<自由基清除率与染毒剂量间均
无显著相关性+
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\S<降低标志着机体内 AO< 生成过多和 "或#
抗氧化酶合成减少$ 或利用非酶性抗氧化物质能力减
弱+ \S<不仅代表了机体内酶类和非酶类抗氧化物质
的总和$ 而且反映了各抗氧化物之间相互联系% 协同
保护作用的关系+ \S<水平反映了不同状态下机体抗
氧化能力的综合信息,!!- + 本研究通过 S:\< 法测定
小鼠的血清 S:\< 自由基清除率$ 反映其血清 \S<$
证实了百草枯可以显著降低 \S< 水平+ 百草枯中毒
使得过氧化)抗氧化平衡失调$ 向氧化态方向转化$
且这种转化的程度随着反应时间的延长和百草枯剂量

的增大而增大+ 但本研究发现小鼠血清 \S< 的下降
程度与染毒剂量间无显著相关性$ 这可能是由于染毒
剂量过大所致$ 即使是最低染毒剂量也远远超过小鼠
的半数致死量"+$ -2@a2/U# ,!&- + 小鼠染毒后 ! J%+ J
血清\S<无差异$ 与机体内过氧化)抗氧化缓冲体系
短时间内难以恢复相关+ 在本实验研究中$ 由于百草
枯染毒剂量大$ 小鼠于染毒 + J 后很快死亡$ 所以无
法连续监测血清S:\<自由基清除率$ 但不影响百草
枯中毒造成血清\S<显著降低的评估+
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(中国工业医学杂志) 第五届编委会委员大会纪要
经中华预防医学会预会发 ,&$!(- #+号 /中华预防医学会关于同意 (中国工业医学杂志) 组建第五届编辑委员会的批复0

同意$ (中国工业医学杂志) 第五届编委大会于 &$!(年 *月 &(日在沈阳召开$ '(名委员出席大会+
会议由第四届主编阎波主持+ 第四届主编周安寿向大会作了第四届编委会工作报告$ 报告对第四届编委会 &$$6年组建以来

的杂志工作做了详细的总结$ 并对杂志的今后发展和新一届编委会寄予了深切的希望$ 同时对多年来予以杂志关爱与支持的各
级领导% 专家和同仁表示衷心地感谢+

(中国工业医学杂志) 编辑部主任曹明琳向大会汇报了第五届编委会委员产生情况说明及委员情况介绍+ 根据 (中华预防
医学会系列杂志编辑委员会通则) 的要求及第四届编委会委员年龄% 工作调动等实际情况$ 本刊编辑部提请主编% 中华预防医
学会职业病专业委员会主任委员同意$ 在进行编委会换届摸底% 调查工作的基础上$ 经职业病专业委员会% 资深编委会委员推
荐$ 征求委员单位意见及考核同意$ 来自全国 &*个省% 直辖市的大专院校及省% 市% 军队科研% 医疗机构的 (( 名委员组成第
五届编委会+ 本届编委会是历届中委员分布区域最广% 专业面最广及新委员最多% 年龄最轻的一届+

中国疾病预防控制中心职业卫生与中毒控制所副所长孙承业宣读了 /中华预防医学会关于同意 (中国工业医学杂志) 组建
第五届编辑委员会的批复0 及第五届编委会委员组成名单+ 阎波任主编$ 孙承业% 曹明琳任副主编$ 毛丽君等 !( 人任常务委
员$ 同时聘请周安寿研究员% 赵金垣教授为顾问+ 主编阎波为顾问颁发了聘书$ 副主编向全体委员颁发了聘书+

新一届主编阎波代表编委会讲话+ 讲话指出第四届主编周安寿所作的工作报告对杂志近十年的工作做了详实的总结$ 同时
也对新一届编委会提出了工作重点和方向* 新一届编委会的成立意味着期刊发展又开始了新的里程$ 新的工作任务在等待着我
们$ 我们要继承和发扬前辈们的优秀品质和工作作风$ 在保持杂志特色的基础上$ 积极促进职业医学与相关学科的有机结合与
联系$ 拓展杂志的辐射功能$ 为更多的医务工作者提供新颖% 丰富的科研信息$ 为我国职业医学水平的提高贡献一份力量* 每
一名编委既要珍惜这份荣誉$ 更要承担起应尽的责任和义务$ 尽其所能为杂志所思所想% 所作所为$ 紧紧围绕期刊质量这个永
恒的主题$ 发挥各自优势$ 把杂志办成有竞争实力的精品期刊$ 在构建和谐社会中发挥更大的作用+

大会在热烈% 和谐的气氛中圆满结束各项日程+ 大会结束后$ 随即召开了讨论会$ 与会代表就杂志如何进一步坚持特色%
提高学术质量及发展方向等提出了许多建设性的意见和建议+
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